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Qptische Speichermedien mit hoher Leistunq 

Umfeld der Erfindung ist die optische Informationsspeicherung auf einmal beschrift- 
baren Speichermedien, wobei die Informationspits sicli durcli die untersciiiedliciien 
optischen Eigenschaften eines Farbmittels an bescliriebenen und unbescliriebenen 
5 Stelien unterscheiden. Diese Teclinologie wird gewohnlicii als "WORiy/l" bezeichnet 
(zum Beispiel "CD-R" / "DVD-R"); diese Bezelciinungen wurden liier ubemommen. 

Durch den Einsatz von Icompakten, leistungsstarlcen Diodenlaser, die im Bereidi 
von 630 bis 690 nm emittieren, sind prinzipieil eine 4- bis 5-maiige Vert>esserung 
der Datenpackdichte und eine 6- bis 8-1iache Eriiohung der Speictiericapazitat 
1 0 gegenuber IVIedlen mit blauer oder gruner Schicht mSgiidi, Indem der 

Traclcalastand (Distanz zwisdien 2 Windungen der Infbrmationsspur) und die 
Grosse der Pits etwa auf etwa den lialben Wert gegenuber der iierkommlichen CD 
verringert werden Icdnnen. 

Dies stellt jedoch ausserordentlicli liolie Anibrderungen an die zu verwendende 
15 Aufzeicfinungsscliicht, wie lioher Breciiungsindex, Gleichmassiglceit der 

Schrifibreite bei unterscliiedlicii langer Puisdauer sowie Kiolie Lichtstabilitat am 
Tagesliciit bei gleichzeitiger lioher Empfindlichlceit gegen energiereiclie 
Laserstrahlung. Die belrannten Aufzeiclinungsschicliten besitzen diese 
Eigenschaften nur in unbefriedigendem Masse. 

20 JP-A-02/551 89 und JP-A-03/51 1 82 oflenbaren optische Speichermedien, deren 
Aufzeichnungsschicht im wesentlichen aus einem Cyaninfarbstoff und einem 
A2X)metallkomplex besteht, darunterals Beispiel ein Azolcomplex der Formei 




US-6,168,843, US-6,242,067 und JP-A-2000/1 98273 offenbaren fiirdie Aufnahme 
mttelnem Laser derWellenlange 635 nm geelgnete Spelchermedlen, welche aus 
Mischungen von Cyanin- oder Phthalocyanlnfarbstoffen mit para-AmIno- und Nitro- 
oder Halogen-subslituleiten Azometallkomplexen bestehen, beispielsweise der 



Diese Azomelallkoniplexe konnen zusStzllch durch Hydroxy substituiert seln. Im 
Verglelchsbelspiel 2 von US-6,242,067 wird jedoch offenbart, dass eine Hydroxy- 
Substitution zu ungenugender Loslichkeit fuhrt. Zudem refcht die Sensitivftat von 
1 0 Verblndungen gemass US-6,1 68.843 nur fur einfache (1 x), bezlehungswelse bei 
Verbindungen gemass US-6.242.067 fiir doppelte (2x) DVD-Aufzelchnungs- 
geschwindigkeit aus. 

US-4,686,143 offenbart beschreibbare optlsche Informationsmedien, welche bei 
780 nm beschrieben werden konnen und Metallkompiexe von ly/lonoazo- 
1 5 verbindungen mit je einem aromatisclien und einem N-lieteroaromatlschen Ring 
enthalien. Der N-lieteroaromatische Ring kann gegebenenfalis durch einen 
Elekbonenakzeptor- beide IRInge durch einen Elektronendonorsubstituent 
substituiert sein, beispielsweise durch den Ligand "NBTADIVflAP" folgender Forme! 
illustriert: 



5 Formel 




20 




Ahnlich offenbart JP-A-2002/002118 ebenfalls zur Verwendung bei 780 nm 



beschreibbare optische Informationsmedien enthaltend Metallkomplexe von 
heterozyklischen Azoverbindungen, belspielsweise solche der Formel 




JP-A-20Q2/293031 schlSgt die Kombination der Metallkomplexe aus 
JP-A-02/55189 und JP-A-03/51182 mit denjenlgen aus US-6, 168,843, 
US-6,242,067 und JP-A-2000/1 98273 vor. 

US-5,441,844 offenbart beschreibbare optische Informationsmedien enthaltend 
Bisa^ Oder Trisazo-Triphenylamine, belspielsweise solche der Fomnein 




N=N 




0 



N 




N=N 




HO 



Die Absorptionsmaxima Xmax streuen sehr breit von 418 bis 605 nm, mit molaren 
Absorptionsfcoefflzienten £ von 43000 bis 126000 (Ldsungsmittel nidil: angegeben). 

Es liat sich Jedoch herausgestellt, class die Eigensctialten der belcannten 
5 Aufhahmemedien immer nodi zu wunsdien iibrig lassen, insbesondere bezuglicli 
der Qualitat von Aufnafimen mrt einem l^ser der Weileniange um 658 ± 5 nm 



Andererselts ofTenbart JP-A-03/1 32669 Toner fur die Elelctropliotographie, welclie 
als Alternative zu Russ Metaillcomplexe der Forme! 



P^mente wenden In einem Thermoplast elngebetlet und welsen als Toner gute 
StabilHSt gegenuber Feuchtigiceit, Temperatur und anderen UmweKbedingungen, 
sowie vollstandige Aufladbarkeit auf. Im synthetisciien Beispiel 3 wird 2-Amino-5- 
chlor-phenol diazotiert, auf Phloroglucin gekuppelt und mit Chromacetat 
1 5 metallisiert, wobei die danebenstehende Strukturformel irrtumlich 2-Amino-^-nitro- 
phenol darsteilt. 



(DVD-R). 



10 




OH 



• entiialten. Diese pulvrigen, schwarzvioletten 
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Die nicht vorpublizierten Anmeldungen PCT/EP03/03945 und PCT/EP03/03946 
ofFenbaren pentazyklische Rhodamine, in Kombination mit welchen unter anderen 
auch Iblgendes Anion aufgellstet wird: 



5 Zlel der vorilegenden Erfindung war die Bereitstellung eines optlschen 

Aufzeichnungsmediums, dessen Aulzeichnungsschicht hohe Speiclierlcapazitat be! 
iiervorragenden sonstigen Eigenschaften besltzt. Dieses Aufzeidinungsmediunn 
sollte bei der gleiclien Wellenlsinge im Bereicii von 600 bis 700 nm (bevorzugt 630 
bis 690 nm) sowolil besdirfftet als audi geiesen warden Icdnnen. Hauptmerkmale 

1 0 der erfindungsgemassen Auf^iclinungsscliiclit sind die selir liohe 

Anfangsrefleldivitat Im genannten Wellenlangenbereicli der L^serdioden, weiche 
mit hoher Empfindliclilceit geandert warden Icann, der hohe Brechungsindex, die 
schmale Absorptionsbande im Festzustand, die gute GleichmassiglceH: der 
Schrifibreite bei unterschiedlichen Pulsdauem, die hervorragende 

1 5 Uchtbestandiglcelt, die gute Ldslichlceit in polaren Ldsungsmittein sowie eine 
ausgezeichnete Kompatibilitat mit Laserquelien verschiedener Weilenlangen 
sowohl fur die Aufhahme als auch fur die Wiedergabe. 

Ganz uberraschend Iconnte durch die Verwendung bestimmter Metalllcomplex- 
anionen als Aulzeichnungsschicht oder Zusalz zur Aulzeichnungsschicht iein 
20 optisches Aulzeichnungsmedium bereitgestellt werden, dessen Eigenschaften 

erstaunlich bessersind, als bei den bisher bekannten Aulzeichnungsmedien. Dies 
ist umso merloviirdiger, da die erfindungsgemassen Metalikomplexanionen im 
Verglelch mit bekannten Metalikomplexanionen deutlich tiefere Extlnktion- 
koeffizienten aulweisen. in der Festschicht ist aber vdllig unerwartet der 
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Brechungsindex erataunlich hoher. Besonders Interessant sind diese 
Metallkomplexanionen in Kombination mit Xanthen-Kationen. 

Die Erfindung betrifit demnach ein optisclies Aurizeichnungsmedium, enthaltend ein 
Substrat, eine reflektierende Scliicht und eine Aufzeichnungsschicht, dadurch 
5 gelcennzeichnet, dass diese Aufzeidinungsschlclit eine Verbindung der Forme! 




R7 R7 



Qi fiir CRi oder N , Q2 fur O, S, NR10 Oder Q5=Q8 , Q3 fur CR3 Oder N , Q4 fiir O, S, 
1 0 NR10 Oder Q7=Q8 , Qs fiir CR5 Oder N , Qe fiir CRe oder N , Qr fur CR7 oder N , Qa 
fur CRs Oder N , und Q9 fiir O, S, NR10 oder Qe^Qs stelien, bevorzugt enlweder Qi 
fur CRi und Q3 fur CR3 oder Qi und Q3 beide fur N, und/oder Qs in Q5=Q8 , Q6=Q8 

c- 

oderQ7=Q8 in p-Position bezuglich N von G^.^ , wobei im Falle von Tautomeren 
Qi aucli NRi und/oder Q3 NIR3 sein icdnnen; 

1 5 Ri, R2. Ra, R4, R5, Re. R7 und Re unabiiSngig vonelnander fur H, NHRg, Halogen, 
OR9, SR9, NR10COR11, NR10COOR9, NR10CONR12R13, OSiRioRiiRi4, COR10, 
CR10OR11OR14, NR9R12R13*. NO2, CN, CO2", COOR9, SO3" CONR12R13, SO2R10, 
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SO2NR12R13, SO3R9, POz , PO(ORio)(ORii); fur unsubslltuiertes oder mit Halogen, 
OR9, SR9, NR10COR11. NR10COOR9, NR10CONR12R13. OSIR10R11R14, COR10, 

CR10OR11OR14, NR9R12R13*, NO2, CN, CO2" COOR9, SO3", CONR12R13, SO2R10, 
S02NRi2Ri3, NR12R13 Oder SO3R9 einfach oder mehriach substituiertes Ci-Ci2Alkyl, 
5 C?-Ci2Alkenyl, C2-Ci2Alkinyl, C3-Ci2Cycloallcyl, C3-Ci2Cycloalkenyl oder 

C3-Ci2Heterocycloalkyl; oder fur unsubstituiertes oder mit Halogen, OR9, SRg, 
NR10COR11, NR10COOR9, NR10CONR12R13, OSIR10R11R14, COR10, CR10OR11OR14, 
NR9R12R13*, NO2, CN, C02~, COOR9, SOs", CONR12R13, SO2R10, SO2NR12R13, 
SO3R9, PO3" PO(ORio)(ORii), NR12R13, Rio, SIRioRiiRi4 0derSIORioORiiORi4 
1 0 einfach oder mehrfacii substituiertes Cr-Ci2Aralkyl, Ce-CioAryl oder 
C^CgHeteroaryl stehen, 

mit der Massgabe, dass mindestens eins von Ri, R2, R3 und R4 glelch ORg oder 
SR9, bevorzugt R2 oder R3 gleicfi OR9. und mindestens eins von R5, Re, Rr und Rs 
gleich COR10, CR10OR11OR14, NR9R12R13*, NO2, CN, C02~, COOR9, S03~, 
1 5 CONR12R13, SO2R10, SO2NR12R13, SO3R9, POs" Oder PO(ORio)(ORii ), bevorzugt 
Re Oder R7 gleich NR9R12R13*, NO2, CN, CO2", COOR9, SOs'oder SQ3R9 sind; 

jedes R9, gegebenenfalls unabhSngig von anderen R9, lur R15. COR15, COOR15. 
CONR12R13 Oder CN, bevorzugt fur H, 

Rio, R11 und Ri4 unabhangig voneinanderfur WasserstofF, Ci-Ci2Ali^l, 
20 C2-Ci2Alkenyl, C2-Ci2Alkinyl, [C2-C8Alkylerv-0-3irRi8, [Cy-CaAlkylen-NRiHirRie oder 
C7-Ci2Aralkyl stehen,; 

R12, Ri3 und Ri5 unabhangig voneinanderfur H; fur unsubstituiertes oder mit 
Halogen, OR10, SR10, NRioCORn, NRioCOORn, NRioCONRuRm, OSIRioRuRm, 

COR10, CR10OR11OR14, NR10R11R14*, NO2. CN, C02~, COOR10, SO3" CONR11R14, 
25 SO2NR11R14, SO2R10, NR10R11 Oder SO3R10 einfach oder mehrfach substituiertes 
Ci-Ci2Alkyl, C2-Ci2Alkenyl, C2-Ci2Alkinyl, Cs-C^Cycloalkyl, C3-Ci2Cycloalkenyl 
Oder C3-Ci2Heterocycloalkyl; oder fur unsubstituiertes oder mit Halogen, OR10, 
SR10, NR10COR11, NR10COOR11, NR10CONR11R14, OSiRioRiiRi4, COR10, 
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CRioORiiORu. NR10R11R14*. NO2, CN, CO2 , COOR14, SO3 , CONR10R11, SO2R10, 
SO2NR10R11. SO3R10, PO3, PO(ORio)(ORii), NR10R11, Rio, SiRioRiiRi4 oder 
SIOR10OR11OR14 einfach oder mehifach substituiertes C7-Ci2Aralkyl, Ce-Ci2Aryl 
Oder Cs-CgHeteroaryl stehen; 

5 Oder NR12R13 einen funf- oder sechsgliedrlgen, gegebenenfalls einen weiteren N 
Oder O-Atom enthaltenden Heterozyklus bedeuten, welcher efnfach Oder mehrfach 
mit Ci-CsAlkyI substituiert sein kann; 

R16 und Ri7 unabhangig voneinander einfach oder mehrfech substituiertes 
Ci-Ci2AII«yl, C2-Ci2Allcenyl, Cz-C^AIIcinyl. Ca-CiaCycloallcyl, Ca-C^Cycloallcenyl, 
1 0 C3-Ci2Heterocycloallcyl, C7-Ci2Arall«yl, Ce-CioAryl oder Cs-CgHeteroaryl bedeuten; 

l\/I'furein Obergangsmetalilcation mit r positiven l-adungen steht; 

A"*" fur ein anorganiscties, organisciies oder metallorganisdies Anion, oder fur ein 
Gemiscli davon, stelit; 

Z"* fiir ein Proton, ein Metal!-, Ammonium- oder Pliosplionium-Kation. ein positiv 
1 5 geladenes organisciies Chromoplior, oder fiir ein Gemiscli davon, steht; 

wobei gegebenenfalls einmal oder mehrmals je 2 Reste ausgewahit aus der 
Gruppe bestehend aus Ri, R2, 1^, R*. Rs, Re, R7, Rs, R9, R10, R11. R12, Ru, R15 und 
R16 iiber eine Direktbindung oder eine Briicke -0-, -S- oder -N(Ri7)- aneinander 
gebunden sein konnen, und/oder gegebenenfalls von 0 bis p Anionen A"^ und/oder 
20 von 0 bis q Kationen Z*^ Je an einem beliebigen Ri, R2, R3, R4, Rs, Re, R7, Rs. R9. 
R10, R11, R12, Ri3, Ri4, Ri5, R18 Oder R17 oder an gebunden sein kdnnen; 

k fur eine ganze Zahi von 1 bis 6 steht; 

m, n und r unabhangig voneinander je fur eine ganze Zahl von 1 bis 4 stehen, 
bevorzugt m und n gleich 1 oder 2 und r gleich 2 oder 3; und 

25 o, p und q je fur eine Zahl von 0 bis 4 stehen, wobei o, p und q je nach Ladung der 



-9- 



zugehorigen Teilstrukturen In einem solchen Vertialtnis zuelnander stehen, dass fn 
Formel (I) oder(n) keine uberschusslge positive Oder negative Ladung resultiert, 

und mit der welteren Massgabe, dass wenn Ri, R3, R4, R5, R/und Rs alle gleich H, 
R2 gleich OH, Re gleich NO2. 1^ gleich Co und r gleich 3 sind, IZ"*]q nicht der Formel 

R,, f3o R^ ^ ^ H 

worin R18 und R28 unabhangig voneinander fur WasserstofF, fur unsubstituiertes 
Oder mit Halogen, NO2, CN, NR35R36, NRasRasI^*, NR35COR36. NR35CON R35R36, 
OR35, SR35, coo", COOH, COOR35, CHO, CR37OR35OR36, COR35, SO2R35, SO3", 
SO3H, SO3R35 Oder OSiR37R38R39 einfach oder mehrfach substituiertes Ci-C24Alkyl, 

1 0 C?^24Alkenyl, C2-C24Alkinyl, C3-Ca4Cycloalkyl. C3-C24Cycloalkenyl oder 

C3-Ci2Heterocycioalkyl, oder fur unsubstituiertes oder mit Halogen, NO2, CN, 
NR35R36, NR35R36R37*, NR35COR36, NR37CON R35R38, R35, OR35, SR35, CHO, 
CR37OR35OIR36, COR35. SO2R35, SO3", SO3R35. SO2NR35R36. COO", COORas, 
CONR35R36. PO3", PO(OR35)(OR36), SiR37R38l=^, OSiRsyRssRaa Oder 

1 5 SiORsyORssORsg einfach oder mehrfach substituiertes Cy-CisAralkyl, C6-Ci4Aryl 
Oder C4-Ci2Heteroaryl stehen; jedoch Ris und Rae nicht gleichzeitig WasserstofF 
sind; 

Ri9, R20, R26 und R27 unabhangig voneinander fur unsubstituiertes oder mit 
Halogen, OR37, SR37, NO2. CN, NR40R41 , COO". COOH, COOR37. SO3", SO3H 
20 Oder S03l^7 einfach oder mehrfach sul)stituiertes Ci-Ci2Alkyl stehen, 

wobei Ri9 und R20 und/oder R26 und R27 und/oder R31 und R32 und/oder R33 und R34 
gegebenenfalls Qbereine Direktbindung oderelne Brucke -0-, -S- oder-NR42- je 
zu zwett aneinander so gebunden sein konnen, dass zusammen ein 5- bis 
12-gliedriger Ring geblldet wird; 
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Rai und R2S unabhangig voneinander filr unsubstituiertes oder mit Halogen, R42, 

OR42, SR42, NO2, CN, NR43R44 , coo" COOH, COOR42, SOa", SO3H Oder SO3R42 
einfach oder mehrfach substituiertes Ci-CsAlkylen oder Ci-CsAlkenylen sfehen; 

R22, Ra«> R29 und R30 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Halogen, OR451 
5 SR45, NO2, NR4SR46 Oder unsubstituiertes oder mit Halogen, OR45, SR45. NO2. CN 
Oder NR45R46 einlach oder mehrfach substituiertes Ci-C24Allcyl, C2-C24Allcenyl, 
C2-Ca4Allcinyl, C3-C24Cycloalkyl, Ca-CatCycloalicenyl, Ca-C^Heterocycloallcyl oder 
CT-CisArallcyl stehen; 

R23 fur Wasserstoff, unsubstituiertes oder einfach oder mehrfach mit Halogen, 

1 0 NIR47R48 Oder OIR48 substituiertes (CH2)kCOO", (CH2)kCOOR47. Ci-C24Allcyl. 

C2-C24Allcenyl, C2-C24Alkinyl, G3-C24Cycloali<yl oder C3-C24Cycloallcenyl, oder fur 

unsut)stituiertes oder einfach oder mehrfiach mit Halogen, NO2, CN, NR47R48, SO3', 
SO3R47, SO2NR47R48. COO", (CH2)kOR47, (CH2)kOCOR47. COOR47. CONR47R48, 
OR47, SR47, POa", PO(OR47)(OR48) oderSiR37R38R39 substituiertes C7-Ci8Arallcyl, 
1 5 C6-Ci4Aryl oder C5-Ci3Heteroaryl steht; 

R311 R32i Raa und R34 unabhangig voneinander fur unsubstituiertes oder mit 

Halogen, OR35. SR35, NO2, CN, NR40R41 , COOR37, SO3", SO3H oderS03R36 
einfach oder mehrfach substituiertes Ci-Ci2Alkyl stehen, 

R35, R38, R40, R41, R42, R43, R44, R45, R48, R47 und R48 unabhangig voneinander fur 
20 Wasserstoff, fQr unsubstituiertes oder mit Halogen, NO2, CN, NR37R38. NR37R38R39^, 
NR37COR38, NR37CON R38R39, OR37. SR37. coo", COOH, COOR37, CHO, 

. CR37OR38OR39, COR37. SO2R37. SOa" SO3H, SO3R37 Oder OSiR37R38R39 einfach 
Oder mehrfach substituiertes Ci-C24Alkyl, C2-C24Alkenyl, C2-C24Alkinyl, 
C3-C24Cycloalkyl, C3-C24Cycloalkenyl oder C3-Ci2Heterocycloalkyl, oder fur 
25 unsubstituiertes oder mit Halogen, NO2, CN, NR37R38. NR37R38R39^, NR37COR38, 
NR37CONR38R39. R37, OR37. SR37. CHO, CR37OR38OR39, COR37, SO2R37, SO3" 
SO2NR37R38, coo", COOR39, CONR37R38, PO3", PO(OR37)(OR38), SIR37R38R39. 



OSiRs/RssRsg Oder SiORsrORssORsgeinfiach Oder mehrfach substituiertes 
CT-CisAralkyl, CB-Ci4Aryl Oder Cs-CisHeteroaryl stehen, 

Oder NR35R38, NR40R41, NR43R44, NR46R46 Oder NR47R48 einen ffQnf- oder 
sechsgliedrigen, gegebenenfalls einen wefteren N oder O-Atom enthaltenden 
Hetenozyklus bedeuten, welcher einfach oder mehrfach mit Ci-CsAlkyI substituiert 
sein kann; 

R37, R38 und R39 unabhangig voneinanderfur WasserstofF, Ci-CaoAlkyI, 
C2-C2oAlkenyl, C2-C2oAlkinyl oder CT-CiaAralkyI stehen, wobei R37 und R38 
gegebenenfalls iiberelne Direktblndung oder eine Brucke -0-, -S- oder- 
NCi-CsAlkyl- miteinander verbunden sein konnen, so dass zusammen ein funf- 
oder sechsgliedriger Ring gebildet wird; 

wobei gegebenenlalls 1 bis 4 Resten ausgewahit aus der Gmppe bestehend aus 
R18, Ri9. R21, R22, R23, R24, R25, R28, R28, R2B, R30, R35, I^, R37, R38, R39, R40, R41, 
R42, 1^, R44, R45, R48, R47 und R48 uber eine Direktbindung oder eine Brucke -0-, 
-S- Oder -N(G)- je zu zweit aneinander oder an einzein an Y"*" und/oder Z*** 
gebunden sein konnen, wobei G einfach oder mehrfiach substituiertes Ci-C24Alkyl, 
C2-C24Alkenyl, C2-C24Alkinyl, C3-C24Cycloalkyl, C3-C24Cycloalkenyl, Ca-CttHetero- 
cycloalkyl, C7-Ci8Aralkyl, C6-Ci4Aryl oder Cs-CislHeteroaryl bedeutet. 

Sind die ZaKlen p und q keine ganzen Zahlen, so sind Fomiel (I) oder (n) dahin zu 
interpretleren, dass es sich dabei um eIn Gemisch bestimmter molarer Zusammen- 
setzung handelt, dessen einzelnen Komponenten gegebenenfialls auch 
unterschiedlicherStochiometrie sein konnen. 

Obergangsmetallkationen sind beispielswelse Co^, Co^*, Cu*. Cu^, Zn^*, Cr^, 
Ni^. Fe^. Fe^, Al^ Ce^, Ce^, Mrv^, Mn^, Si^ Ti^ V^, oderZr^, bevorzugt 
Co^ Co^, Cr^, Ni^ Fe^oder Si^. 

Anione sind beispielsweise Hydroxid, Qxid, Ruorid, Chlorld, Bromid, lodid, 
Perchlorat, Periodat, Carbonat, Hydrogencarbonat, Sulfet, HydrogensuMat, 
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Phosphat, Hydrogenphosphat. Dihydrogenphosphat, Tetrafluoroborat, 
Hexafluoroantlmonat, Acetat. Oxalat. Methansulfonat. Trifluormethansulfonat. 
Tosylat. MethylsuHat. Phenolat, Benzoat oder ein negativ geladener Meiallkomplex. 

Metall-. Ammonium- oder Phosphonium-Katione sind belspielsweise Li*. Na*. K*. 
Mg^. Ca^. Cu^ Ni^. Fe^. Fe^. Co^. Co^, Zn^*. Sn^, Cr^. La^. Methyl- 
ammonium. Ethylammonium. Pentadecylamonium, Isopropylammonium. 
Dicyclohexyiammonium. Tetramethylammonlum, Tetraethylammonium. Tetrabutyl- 
ammonium. Benzyltrimethylammonium. Benzyltriethylammonium. Methyttrioctyl- 
ammonium, Tridodecylmethyiammonium, Telrabutylphosphonium. 
Tetraphenylphosphonium, Butyltriphenylphosphonium oder 
Ethyltriphenylphosphonlum, oder auch protoniertes Primen 81R™ oder Rosin Amin 
D™. Bevorzugt sind H, Na^ K^ NH/. primares. selcundares. tertiares oder 
quatemSres Ammonium sowie l^ationisclie Chromopliore. 

Ais positiv geladene organische Chromophore Iconnen beliebige im Bereich von 
300 bis 800 nm absorbierende Kationen verwendet werden. Der Fachmann >A«rd 
bevorzugt insbesondere Chromopinortcationen auswahlen, welche schon bisher zur 
Venwendung in optischen Infomfiationsmedien vorgeschlagen wurden. 
beispielsweise Cyanin-. Xanthen-, Dipyrromethen-. Styryl-. Triphenylmethyl- und 
andere Kationen. Bevorzugt sind Cyanin-. Xanthen-, Dipyrromethen- und Styryl- 
Kationen. Weitere in Icationischer Form verwendbare Chromophore sind 
WO-01/75873 zu entnehmen. wobei diese Beispiele Iceineswegs ais 
einschranlcende Auswahl anzusehen sind. 

Alley!. Alkenyl oder Alklnyl kann geradkettig oder verzweigtseln. Alkenyl ist Alkyl. 
welches ein- oder mehrfach ungesattigt ist. wobei zwei oder mehr 
Doppelbindungen gegebenenfalls isoliert oder konjuglert sein konnen. Alkinyl ist 
Alkyl Oder Alkenyl. welches ein- oder mehrfach doppelt ungesattigt ist. wobei die 
Dreilachbindungen gegebenenfalls isoliert oder unter sich oder mit 
Doppelbindungen konjugiert sein konnen. Cycloalkyl oder Cycloalkenyl ist 
monozyclisches oder polyzyclisches Alkyl. bezlehungsweise Alkenyl. 
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Ci-C24Alkyl kann daher zum Beispiel Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl. 
sec-Butyl, Isobutyl, teft.-Butyl, 2-Metyl-butyl, n-Penlyl, 2-Pen1yl, 3-Pentyl, 
2,2-Dlmethylpropyl, n-Hexyl, Heptyl, n-Octyl, 1,1.3,3-Tetramethylbutyl, 

2- Ethylhexyl, Nonyl, Decyl, Undecyl, Dodecyl, Tridecyl. Tetradecyl, Pentadecyl, 

5 Hexadecyl, Heptadecyl, Octadecyl, Nonadecyl. Elcosyl, Heneicosyl, Docosyl oder 
Tetracosyl bedeuten. 

C3-C24Cycloalkyl kann daher zum Beispiel Cyclopropyl, Cyclopropyl-methyl, 
Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cyclohexyl-methyl. Trimelhylcyclohexyl, 
Thujyl, Nofbomyl. Bomyl. Norcaryl, Caryl, Menthyl, Norpinyl, Pinyl, 1-Adamantyl, 
1 0 2-Adamantyl, 5a-Gonyl oder 5^-Pregnyl bedeuten. 

C2-C24Alkenyl 1st zum Beispiel Vinyl, Allyl, 2-Propen-2-yl, 2-Buten-1-yl, 3-Buten-1 - 
y\, 1,3-Butadlen-2-yl, 2-Penten-1-yl, 3-Penten-2-yl, 2-Methyl-1-buten-3-yl, 2-Methyl- V 

3- buten-2-yl, 3-Methyl-2-buten-1-yl, 1 ,4-Pentadien-3-yl, oder ein bellebiges Isomer 
von Hexenyl, Octenyl, Nonenyl, Decenyl, Dodecenyl, Tetradecenyl, Hexadecenyl, , 

15 Octadecenyl, Eicosenyl, Henelcosenyl, Dooosenyl, Tetracosenyl, Hexadienyl, 
Octadienyl, Nonadienyl, Decadfenyl, Dodecadlenyl. Tetradecadlenyl, 
IHexadecadienyl, Octadecadienyl oder Eicosadienyl. 

C3-C24Cycloalkenyl Ist zum Beispiel 2-Cyclobuten-1-yl, 2-Cyclopenten-1-yl, 
2-Cyclohexen-1-yl. 3-Cyclohexen-1-yl, 2,4-Cyclohexadien-1-yl, 1-p-Menthen-8-yl, 
20 4(10)-Thujen-10-yl, 2-Norbomen-1-yl, 2,5-Norbomadien-1-yl, 7,7-Dimethyl- 
2,4-norcaradien-3-yl oder Camphenyl. 

C2-C24Alklnyl ist zum Beispiel 1-Propin-3-yl, 1-Buti^4-yl, 1-Pentin-5-yl,2-IS4ethyl- 
3 butin-2-yl. 1 .4-Pentadiin-3-yl, 1,3-Pentadiin-5-yl, 1-Hexin-6-yl, Gls-3-IVIethyl- 
2 penten-4-ln-1-yl, trans-3-Methyl-2-penten-4-in-1-yl. 1 ,3-Hexadiin-5-yl, 1-Octin-8- 
25 yl, 1 -Nonin-9-yl, 1 -Decin-1 0-yl oder 1 -Tetracosin-24-yI. 

C7-C24Aralkyl ist zum Beispiel Benzyl. 2-Benzyl-2-propyl, p-Phenyl-ethyl, 
9-Fluorenyl, a,arDlmethylbenzyl, co-Phenyl-butyl, ca-Phenyl-octyl, co-Phenyl-dodecyl 
oder3-iy/lethyl-5-(1M',3',3'-tetramethyl-butyl)-benzyl. C7-C24Aralkyl kann 
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daniberhinaus beispielsweise auch 2,4,6-Tr1-tert.-butyl-benzyl oder 1-(3,5-Dibenzyl- 
phenyl)-3-methyi-2-propyl bedeuten. 1st C7-C24Aralkyl substituiert, so konnen 
sowohl der All^l- als auch am Aryl-Teil der Aralkyl-Gruppe substituiert sein, wobei 
letztere Alternative bevorzugt ist. 

5 Ce-C24Aryl ist zum Beispiel Plienyl, Napiitiiyi, Bipiienylyl, 2-Fluorenyl, Piienantliryl, 
Antiiracenyl oderTerplienyiyi. 

iHalogen istClilor, Brom, Fluor oder Jod, bevorzugt Chlor oder Brom. 

C4-Ci2Hetenoaryl ist ein ungesattigtes oder aromatlsches IRadllcal mit 4n+2 
konjugierten Tc-Elektronen, t>eispielsweise 2-Thlenyi, 2-Furyi, l-Pyrazolyl, 2-Pyridyl, 
1 0 2-Thiazolyl, 2-Oxazo\y\, 2-lmldazolyl, Isothiazolyl, Triazolyl oder ein beiiebiges 
sonstiges, aus Thiophen-, Furan-, Pyridin, Tiiiazol, Oxazoi, imkiazol, Isotiiiazol, 
Thiadiazol, Triazol, Pyridin- und Benzoiringen besteliendes, unsubstituiertes oder 
nnit 1 bis 6 Etiiyl, Methyl, Ethylen und/oder l\/lethylen substituiertes IRingsystem. 

Daruber hinaus konnen Aryl und AralkyI auch mit einem Metal! verbundene 
1 5 aromatische Gruppen seIn, zum Beispiel in Form an sich bekannter Metallocene 
von Obergangsmetallen, ganz besonders bevorzugt 



worin Raq fur CH2OH, CH2OR16 oder COOR15 steht. 

C3-Ci2Heterocycioalkyl ist ein ungesattigtes oder partiell ungesattigtes IRingsystem- 
20 radikal, beispielsweise ein Epoxid, Oxetan, Aziridln; Tetrazolyl, Pyrrolidyl, Piperidyl, 
F^erazinyl, Imidazolinyl, Pyrazolidinyl, Pyrazolinyl, Morpholinyl, Chinuclidinyl; oder 
ein anderes C4-Ci2i-leteroaryl, welches ein- oder mehrEach hydriert ist. 

5- bis 12-gliedrige IRinge sind beispielsweise Cyclopentyl, Cyciohexyl, Cycloheptyl 
Oder Cyclooctyl, bevorzugt Cyclopentyl und insbesondere Cydohej^l. 
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Insbesondere seien als Ri bis R17 folgende Substituente genannt -CH2-CH2-OH, 
-CH2-O-CH3, -CH2-0-(CH2)7-CH3, -CH2-CH2-O-CH2-CH3, -CH2-CH(OCH3)2, 
-CH2-CH2-CH(OCH3)2, -CH2-C(OCH3)2-CH3. -CH2-CH2-O-CH2-CH2-O-CH3, 
-(CH2)3-OH, -(CH2)s-OH, -(CH2)7-OH, -(CH2)8-OH, -(CH2)9-OH, -(CH2)io-OH, 
5 -(CH2)ii-OH, -(CH2)i2-OH, -CH2-Si(CH3)3, -CH2-CH2-0-Si(CH3)2-C(CH3)3. 
-(CH2)3-0-Si(CH3)2-C(CH3)3,-(CH2)4-OSI(CeH5)2-C(CH3)3, 
-CH2-CH2-CH(CH3)-CH2-CH2-CH(OH)-C(CH3)2-OH,-(CH2)5-0-Si(CH(CH3)2)3, 
-CH2-CH(CH3)-CH2-OH, -CH2-C(CH3)2-CH2-OH, -CH?^(CH2-OH)3, 

-CH2-CH(OH)-CH3, -CH2-CH(OH)-CH2-OH, -CHaCHgO-T} , -{CH^)^-^^ , 
10 ^20»^l'} , _^^^i^o^^ 

und — (CH2)2CH=N-Rso , worin Rso unsubstituiertes Oder durch einem oder 

mehreren identischen oder unterschiedlichen Resten gemass den zuvor 
gegebenen Definftionen substitulertes Ci-Ci2Alkyl, C2-Ci2Alkenyl, C2-Ci2Alkinyl, 

1 5 C3-Ci2Cycloalkyl, C3-Ci2CycloaIkenyl, C7-Ci2Aralkyl, C6-Ci2Aryl, C4-Ci2Heteroaryl, 
C3-Ci2Heterocycloalkyl oder einen Metallkomplex bedeutet. Handelt es sich bei R50 
um Ci-Ci2Alkyl, so kann dieses ununterbrochen oder durch 1 bis 3 SauerstofF 
und/oder Silicium unterbroclien sein. Insbesondere vorteilhaft 1st unsubstituiertes 
Oder mit einem oder zwei Hydroxy oder mit einem Metallocenyl- oder 

20 Azometallkomplex-Rest substitulertes AIM> insbesondere Methyl, Ethyl, n-Propyl, 
Isopropyl, n-Butyl, 2-Bu1yl, Isobutyl, tert.-Butyl, 3-Pen1yl, n-Amyl, terL-Amyl, 
Neopentyl, 2,2-Dimethyl-but-4-yl, 2,2,4-Trimethyl-pent-5-yl, Cyclopropyl, 
Cyciopropylmethyl, Cyclobutyl, Cyclobutylmethyl, Cydopentyl, Cyclopenlylmethyl, 
Cyclohexyl, Cyclohexylmethyl, Cyclohex-4-enyl-methyl, 5-l\/lethyl-cyclohex-4-enyl- 

25 methyl oder 2-Ethyl-hexyl. Diese Reste sind als R9 oder R15 von ganz spezieller 
Bedeutung. 

Das erfindungsgemasse Aufzeichnungsmedium kann neben den Verbindungen der 
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Formel (I) Oder (n) zusatzlich Saize enthalten, beispielsweise Ammoniumchlorid, 
Pentadec^lammoniumchlorid. Cobalt-(n)-chlorid, Natriumchiorid, Natriumsullat, 
NatriummethylsuHbnatoder Natriummethylsulfat, deren lonen beispielsweise von 
den ven/vendeten Komponenten stammen Icdnnen. 

5 Bevorzugt sind Verfaindungen der Formel (I) Oder (n), worin R2 und R4 gleich 
Hydroxy, l^^ercapto und Re oder R7 glelcli NItno oder Cyano sind; fur ein 
Xanthen steht; und/oder Rio fur unsubstituiertes oder mit Fluor einfach oder 
mehrfach substitulertes Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl. 2-Butyl, Isobutyl. 
terL-Butyl, 3-Pentyl, n-Amyl, tert.-Amyl, Neopentyl, 2,2-Dlmethyl-but-4-yl, 

1 0 2,2,4-Trlmethyl-pent-5-yl, Cyclopropyl. Cyclopropylmethyl, Cyclobutyl. 

Cydobulylmethyl, Cydopentyl. Cydopentylmethyl, Cydohexyl, Cyclohexylmethyl, 
Cydohex-4-enyl-methyl, 5-Methyl-cydohex-4-enyl-methyl oder 2-Ethyl-hexyl 
stehen. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I) oder (n), worin R2 und R4 
1 5 gieidi Hydroxy und/oder Re oder R7 gleich NHro sind. Ci-CttAllcyi, Cz-CiaAllcenyl, 
CjrCiaAlidnyl, C9-Ci2Cydoall(yl, Ca-CiaCydoalkenyl, C3-Ci2Heterocycloallcyl, 
CT-CiaAraikyl, Ce-CioAryl oder Cs-CgHeteroaryl sind allgemein bevorzugt 
Ci-CsAlkyl. Ca-CsAlkenyl, Ca-CsAlkinyl, Ca-CaCydoalkyI, Ca-CaCydoalkenyl, 
Ca-CaHeterocydoalkyl, Cz-CsAralkyl, Phenyl oder Cs-Heteroaryl, besonders 
20 bevorzugt Ci-C4Alkyl, C2-C4Alkenyl, C2-C4Alkinyl, C3-C4Cydoalkyl, 
C9-C4Cycloalkenyl oder C3-C4Heterocycloalkyl. 

Sind Rio und Rn gegebenenfalls ubereine Direktblndung odereine Brudce -0-, -S- 
oder -NR17- miteinander verbunden, so bevorzugt derart, dass ein funf- oder 
sechsgiiedrlger Ring geblldet wird. 

25 Diese Bevorzungen gelten fur jede der in Forniel (I) oder (n) enthaltenen 

Tellstrukturen jeweils unabhangig von den gegebenenfalls vorhandenen anderen 
Telistrukturen, sofem die in Fonmel (I) oder (n) inharente Bedingung eingehalten 
wird, dass keine ubersdiussige positive oder negative l-adung resultiert. Unter 
Tellstrukturen von Formel (I) oder (n) werden deren drei Komponenten 
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[Metallkomplex'-lo, (A"^)? und (Z'^)q verstanden, welche wie zuvor angegeben 
gegebenenfalls mitelnander gebunden sein konnen. WIe aus der zuvor gegebenen 
Definition zu erkennen 1st, konnen die Teilstmkturen miteinander verbunden sein, 
Oder auch mehrere Identische Oder verschiedene Teilstrukturen beispielsweise als 
5 DImere vorllegen. Zusammengebunde und A"*" sind zum Beisplel (aber langst 
nichtausschliesslich) Fe{OH)^, Fe(Cir, Ti(Or oder VCO)^. 

Beispielsweise konnen Verbindungen der Fomiel (I) oder (n) als Xanthen- 
Tellstmkturen Kationen enthalten, welche in US-5,851,621 beanspmcht oder 
ofitenbart sind. Besonders bevorzugt sind alio Xanthen-Katlonen, welche in 
1 0 CH 2002 828/02 und CH 2002 829/02 beanspmcht oder offenbart sind, auf dessen 
Lehre hier ausdrucklich hingewiesen wird. 

Besondere bevorzugt sind insbesondere auch Verbindungen der Formel (I) oder 
(n), worin n, o und q die Zahl 1 , p die Zahl 0 sind, und r gleich 2 oder 3 sind. 

Interessante Verbindungen der Formel (I) sind insbesondere der Formel 
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Die Verblndungen der Formel (I) oder (n) sind zum Teil bekannte Verbindungen. 
DIejenlgen. welche noch neu sInd, konnen analog zu den bekannten Verbindungen 
nach an sich bekannten Methoden hergestellt werden. 

Die erfindungsgemSss venwendeten iSleiallkonnplexe weisen als Feststoff eine 
iiberraschend ausserst sclimale Absorptionsbande auf. 

Das Substrat, welches als Tragerfur die darauf angebrachten Schichten fungiert, 
ist zweckmassig semi-transparent (T^ 10%) oder bevorzugt transparent (T^90%). 
Der Trager kann eine Dicke von 0,01 bis 10 mm, bevonoigt von 0,1 bis 5 mm 
aulweisen. 

Die Aufeeichnungssdildit ist bevorzugt zwisdien dem transparenten Substrat und 
der reflektierenden Schicht angebracht Die Dicke der Aufzeichnungssdiiclit 
betragt von 10 bis 1000 nm, bevorzugt von 30 bis 300 nm, besonders bevorzugt 
um zirka 80 nm, beispielsweise von 60 bis 120 nm. Die Absorption der 
Aufeeichnungssciiicht betragt dabei beim Absorptlonsmaxlmum typlsch von 0,1 bis 
1 ,0. Ganz besonders bevorzugt wird die Scliiciitdicke abhangig von den jeweiligen 
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Brechungsindizes im nichtbeschrifteten, beziehungsweise im beschrifteten Zustand 
bei der Lesewellenlange auf bekannte Weise so gewahit, dass Im 
nichtbeschrifteten Zustand eine konstruktive Interferenz und im iaeschrifleten 
Zustand dagegen eine destruktive Interfierenz resultieren, oder umgekehrt. 

5 Die reflektienende Schicht, denen Dteke von 10 bis 150 nm laetragen kann, hat 
bevorzugt eine hohe Reflektivitat (R^45%, besonders bevorzugt R^60%), 
gekoppelt mit einer niedrigen Transparenz (T ^ 1 0%). in wetteren 
Ausfuhrungsfomien, beispielsweise bei l\/ledien mit mehreren 
Aufzeichnungsschichten, kann die Reflektorschicht ebenfalis semitransparent sein, 
1 0 d.h. vergleiciisweise hohe Transparenz (beispielsweise T > 50%) und niedrige 
Reflektivitat (beipieisweise R^30%) aulweisen. 

Dieje nach Schichtaufbau oberste Schicht, zum Beispiei die Reflexionsschicht oder 
die Aufzeichnungsschicht, wird zweckmassig zus3tziich mit einer Schut^chicht 
versehen, welche eine Dicke von 0,1 bis 1000 \un, bevorzugt 0,1 bis 50 fim und 
15 besonders bevorzugt 0,5 bis 15 |im aufweisen kann. Diese Schutzschicht kann 
gegebenenfalls auch als l-iaftvermittler fur eine darauf angebnachte, zweite 
• Sut)stratschicht dienen, welche bevorzugt von 0,1 bis 5 mm dick ist und aus dem 
gleichen ly/lateriai wie das Tragersubstrat laesteht. 

Die Reflektivitat des gesamten Aulzeichnungsmedlums betragt bevorzugt 
20 mindestens 15%, besonders bevorzugt mindestens 40%. 

l-lauptmerkmale der erfindungsgemassen Aufzeichnungsschicht sind die sehr hohe 
Anfangsreflektivitat im genannten Welienlangenbereich der Laserdioden, welche 
mit hoher Empfindllchkeit geindert werden kann, der hohe Brechungsindex, die 
ganz besonders schmaie Absorptionsbande im Festzustand, die gute 
25 Gleichmassigkeit der SchriftbneifB bei unterschiediichen Puisdauem sowie die gute 
Lichtbestandigkeit und die gute Ldslichkeit in polaren Ij5sungsmitteln. 

Das erflndungsgemasse Aulzeichnungsmedium ist mit den Infrarotlaserdioden der 
ubiichen CD-Geraten nach den Anfbnderungen des Orange Book Standards weder 
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beschriftbar noch lesbar. Dadurch ist die Gefahr einer Beschadigung bei einem 
irrtumlichen Beschriftungsversuch in einem zu liohe AuflSsung niclit beiahigten 
Gerat vorteilliaft weitgehend gebannt Durch die Verwendung von FarbstofFen der 
Fonnel (I) oder (n) ergeben sich vorteilhaft homogene, amorphe und 
streuungsamne Aufeeichnungsschichten mit holiem Brechungsindex, und die 
Absorptionslcante ist ubenasdiend aucii in der Festphase besonders steil. Weitere 
Vorteile sind die hohe Liclitstabilrtat am Tagesiicht und unter L^serstrahlung 
niedriger Ljeistungsdiclite bei gleichzeitiger holier Empfindlichl(eit unter 
Laserstrahlung holier Leistungsdichte, die gleichmassige Schriftbreite, der hohe 
Kontrast sowie die gute Themno- und l-agerstabilitat. 

Bei gesteigerter Aufnahmegeschwindigkert ergeben sich uberraschend bessere 
Resuitate, als mit bisher belcannten Aufeelchnungsmedien. Die l^aricen sind 
gegenuber dem umgebenden Medium genauer abgegrenzt und themnisch bedingte 
Defonnationen treten nicht auf. Die Fehlenate (BLER) und die statistlschen 
Schwanlcungen der l\^arl«enlangen Gitter) sind zudem sowohl bei nomialer wie 
erhohter Aufnahmegeschwindigiceit niedrig, so dass eine fehlerfineie Aulzeichnung < 
und Wiedergabe ubereinen grossen Geschwindigiceitsbereich erfolgen Icann. Es ' 
gibt auch bei hoher Aufhahmegeschwindigl^eit Icaum Ausschuss und beschriebene 
Medien werden beim Lesen nicht durch die Fehlerlconelctur ausgebremst. Die 
Vorteile treten im ganzen Bereich von 600 bis 700 nm (bevorzugt 630 bis 690 nm) 
auf, warden jedoch besonders markant bei 640 bis 680 nm, ganz besonders 
bevorzugt bei 650 bis 670 nm, insbesondere bei 658 ±5 nm. 

Geeignete Substrate sind zum Beispiel Glaser, Mineralien, Keramlken und 
duroplastische Oder themioplastische Kunststofle. Bevorzugte Trager sind Glaser 
und homo- oder copolymere Kunststoife. Geeignete Kunststolfe sind zum Beispiel 
theimoplastlsche Polycarbonate, Polyamide, Polyester, Polyacrylate und 
Polymethacrylate, Polyurethane, Polyolefine, Polyvinylchlorid, Polyvinylidenfluorid, 
Polyimide, duroplastische Polyester und Epoxidharze. Das Substrat kann in reiner 
Fomi sein oder auch ubiiche Additive enthalten, beispielsweise UV-Absorberoder 
Farbstoffe, wie zum Beispiel in JP 04/167 239 als Lichtschutz fur die 
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Aufeeichnungsschicht vorgeschlagen wird. In letzterem Fall ist es gegebenenfalls 
zweckmasslg. dass der zum Tragersubstrat zugesetzte Farbstoff ein relativ zum 
Farbstoff der Aufeeichnungsschicht urn mindestens 10 nm. bevorzugt urn 
mindestens 20 nm hypsochrom verechobenes AbsoipUonsmaxinnum aufweist. 

Zvweckmassig ist das Substrat in mindestens einem Teil des Bereichs von 600 bis 
700 nm (bevoraigt wie zuvor angegeben) transparent, so dass es fur mindestens 
90% des darauf fellenden Uchtes der Beschriftungs- oder Auslesewelienlange 
durchlassig ist. Das Substrat weist bevorzugt auf der Beschichtungsseite eine 
splralformige Fuhrungsrille auf. mit einer Rillentiefe von 50 bis 500 nm, einer 
Rillenbreite von 0,2 bis 0,8 [xm und eInem Spurabstand zwisdien 2 Windungen von 
0,4 bis 1,6 um, besondere bevorzugt mit einer Rillentiefe von 100 bis 200 nm, einer 
Rillenbreite von 0,3 ^lm und einem Abstand zwisctien 2 Windungen von 0.6 bis 
0,8 ixm. Die Auizeichnungsschicht ist zweckmasslg In und ausserhalb der Rille 
unterschiedllch dick, abhangig von der Rillentiefe; ublichenweise ist die Dicke der 
Aufeeichnungsschicht in der Rille etwa 2 bis 20x grosser als ausserhalb, typisch in 
der Rille 5-1 Ox grosser als ausserhalb. Die Aufeeichnungsschicht kann auch 
ausschliesslich in der Rille vorhanden seln. 

Die erfindungsgemassen Spelchermedien eignen sich daher besonders vorteilhaft 
zur optischen Aufnahme von DVD-Medlen mit gegenwartig ubiicher kleinster 
Pitlange von 0,4 [un und Spurabstand von 0,74 \im. Die gegenuber bekannten 
Median erhohte Aufnahmegeschwindigkert eriaubt eine synchrone oder fiir 
Spezialeffekle soger beschleunigte Aufnahme von VIdeosequenzen in 
ausgezeichneter Bildqualit§t 

Die Aufeeichnungsschicht kann anstett einer ©inzelnen Vertolndung der Fonnel (I) 
Oder (n) auch ein Gemisch solcher Verbindungen mit zum Beispiel 2, 3, 4 oder 5 
erfindungsgemassen Metallazofarbstoffen enthalten. Durch Venwendung von 
Gemischen. beisplelsweise isomeren- oder Homologengemische, aber auch 
Gemische unterschiedlicher Strukturen, kann oft die Losllchkert erhoht und/oder die 
Amorphitat verbessert werden. Gegebenenfalls konnen Gemische von lonenpaar- 
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verbindungen unterechiedliche Anionen. unterschledltohe Kationen oder sowohl 
unterschledliche Anionen als auch unterschiedllche Kationen auiwelsen. 

Zur nochmallgen Stelgerung der Bestandigkeft konnen weiter gegebenenfalls auch 
bekannte Stebilisatoren in ubiichen Mengen zugesetzt werden, wie zum Beispiel 
ein in JP 04/025 493 beschriebenes Nickeldithiolat als Uchlstablllsator. 

Die Aufeeichnungsschicht enthalt eine Verblndung der Formel (D Oder (n) oder ein 
Gemisch solcher Verbindungen zweckmassig in einer ausreichenden Menge. um 
den Brechungsindex wesentlich zu beelnflussen. beispielsweise mindestens 
10 Gew.-%. bevofzugt mindestens von 30 bis 70 Gew.-%. besonders bevorzugt 
mindestens von 40 bis 60 Gew.-%. Die Aufeeichnungsschicht kann insbesondere 
wertvoll eIne Verblndung der Fomiel (I) oder (H) oder ein Gemisch mehrerer 
solcher Verbindungen als Hauptbestandteil enthalten. oder ausschliessllch oder Im 
wesentlichen aus einer oder mehreren Verbindungen der Formel (I) oder (H) 
bestehen. 

Weltere iibliche Bestandteile sind m5glich, wie zum Beispiel andere Chromophore 
(zum Beispiel solche mit Absorptions maximum bei 300 bis 1000 nm). UV-Absorber 
und/oder andere Stabilisatoren. 'Or, Triplett- oder Lumlneszenzloscher 
("quencher^'). Schmelzpunktemiedrlger. Zersetzungsbeschleuniger oder alle andere 
Additive, welche in opiischen Aufeeichnungsmittein bereits beschrieben wurden. 
20 beispielsweise Filmbildner. 

Enthalt die Aufeeichnungsschicht weitere Chromophore. so kann es sich prinzipiell 
um bellebige Farbstoffe handeln. welche bei der Aufnahme durch die 
l^serstrahlung zei^etzt oder yerandert werden konnen. oder auch gegenuber der 
Laserstrahlung Inert sein k6nnen. Werden die welteren Chromophore durch die 
25 Laserstrahlung zerselzt oder verandert. so kann dies direkt durch Absorption der 
Laserstrahlung erfolgen oder indirekt durch die Zerseteung der 
erfindungsgemassen Verbindungen der Fonnel (I) oder (n) induziert werden. zum 
Beispiel thermisch. 



15 
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Naturgemass konnen weitere Chromophore oderfarbige Stabilisatoren die 
optischen Eigenschaften der Aufzeichnungsschlcht beeinflussen. Daher werden 
bevorzugt weitere Chromophore oderfarbige Stabilisatoren verwendet, deren 
optischen Eigenschaften mit denjenigen der Verbindungen der Forme! (I) oder (n) 
mdglichst ubereinstlmmen oder mdgllchst unterschiedllch sind, Oder aber die 
Menge weiterer Chromophore wird klein gehalten. 

Werden weitere Chromophore verwendet, deren optischen Eigenschaften m'rt 
denjenigen der Verbindungen der Formei (I) oder (H) mogllchst ubereinstlmmen, so 
sol! dies bevorzugt Im Geblet der langwelligsten Absorpttonsflanlce zutrefien. 
Bevorzugt llegen die Wellenlangen der inversionspunkte der weiteren 
Chromophore und der Verbindungen der Formei (I) oder (n) hochstens 20 nm, 
besonders bevorzugt hochstens 10 nm auseinander. In diesem Falle soilen sich die 
weiteren Chromophore und die Verbindungen der Formei (I) oder (n) gegenuber 
der Laserstrahiung ahniich verhalten, so dass als wertere Chromophore belcannte 
Aufzeichnungsmittel verwendet werden konnen, deren Wirkung von den 
Verbindungen der Fonnel (I) oder (n) synergislisch erhoht oder hochgelrieben wird. 

Wenden weitere Chromophore oderfarbige Stabilisatoren venvendet, deren 
optischen Eigenschaften von denjenigen der Verbindungen der Formei (I) oder (n) 
mdglichst unterschiedllch sind, so weisen diese zweckmassig ein relativ zum 
Fart>stofFder Formei (I) oder (n) hypsochrom oder bathochrom verschobenes 
Absorptionsmaximum auf. Bevorzugt llegen die Absorptionsmaxima dabei 
mlndestens 50 nm, besonders bevorzugt mindestens 100 nm auseinander. 
Beispiele davon sind UV-Absorber, welche hypsochrom zum FarbstofFder Formei 
(I) Oder (n) sind, oder auch farbige Stabilisatoren, welche bathochrom zum 
Farbstoff der Formei (I) oder (n) sind und dersn Absorptionsmaxima beispielsweise 
im NIR- Oder IR-Gebiet liegen. Andere Farbstoffe konnen auch zwecks larblicher 
Kennzeichnung, Farbmaskierung GDIamantfarbstofle'') oder Erhdhung der visuellen 
AnsehnlichkeitderAufeeichnungsschichtzugesetzt werden. In all diesen Fallen 
sollen sIch die weiteren Chromophore oderfarbigen Stabilisatoren gegenuber 
Licht- und Laserstrahiung bevorzugt mogllchst inert verhalten. 
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Wird ein anderer Farbstoff zugesetzt, urn die optischen Eigenschaften der 
Verbindungen der Formel (I) Oder (H) zu verandem, so 1st desser Menge von den 
zu erreichenden optischen Eigenschaften abhangig. Der Fachmann wird kelne 
Miihe bekunden, das Verhaltnis von zusatzlichem Farbstoff zu Verbindung der 
5 Formel (I) oder (n) zu variieren, bis er das von Ihm gewunschte ResuHat bekommt 

Werden Chromophore oder farbige Stabillsatoren fur andere Zwecke verwendet, so 
soil deren Menge bevorzugt klein sein, so dass deren an der Gesamtabsorption der 
Aufzetehnungsschicht im Bereteh von 600 bis 700 nm hochstens 20%, bevorzugt 
hochstens 10% betrSgt. In einem solchen Fall betragt die Menge zusatzlichen 
10 Farbstoffs oder Stabilisators zweckmassig hochstens 50 Gew.-%, bevorzugt 
hochstens 10 Gew.-%, bezogen auf die Aufzeichnungsschicht. 

Weltere Chromophore, welche gegebenenfalls in der Aufeeichnungsschicht 
zusatzlich zu den Verbindungen der Formel (I) oder (n) verwendet werden konnen, 
sind zum Beispiel Cyanine und Cyaninmetalikomplexe (US 5958650), 

1 5 Slyrylverbindungen (US-6,1 03,331 ), Oxonolfarbstoffe (EP-A-833314), AzofarbstofFe 
und Azomelallkomplexe (JP-A-1 1/028865), Phthalocyanine (EP-A-232427, 
EP-A-337209, EP-A-373643, EP-A-463550, EP-A-492508, EP-A-509423, 
EP-A-511590, EP-A-513370, EP-A-514799, EP-A-518213, EP-A-519419, 
EP-A-519423, EP-A-575816, EP-A-600427, EP-A-676751, EP-A-712904, 

20 WO-98/14320, WO-00/09522, CH-693/01). Porphyrine und Azaporphyrine 
(EP-A-822546, US-5,998,093), Dipyrromethenfarbstoffe und deren 
Metallchelatverbindungen (EP-A-822544, EP-A-903733), Xanthenfarbstoffe und 
deren Metallkomplexsaize (US-5,851,621) oder Quadratsaureverbindungen 
(EP-A-568877), oderauch Oxazlne, Dioxazine, Diazastyryle, Formazane, 

25 Anthrachinone oder Phenothiazlne, wobei diese Uste keineswegs abschliessend ist 
und der Fachmann weitere bekannte Farbstoffe mitliest. 

Ganz besonders bevorzugt wird jedoch kein zusatzllcher Chromophor zugesetzt, 
ausser es handelt sich dabei urn einen farbigen Stabiiisator. 

Stabillsatoren oder Fluoreszenzldscher sind zum Beispiel Metallkomplexe von N 
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oder S enthaltenden Enolaten, Phenolaten, Bisphenolaten, Thiolaten, Bisthiolaten 
Oder von Azo-, Azomethln- Oder Fomnazanfarbstoffen, wie ®lrgalan Bordeaux EL 
(Clba Spezlalitatenchemie AG), ®Ciba1iast N3 (Clba SpezlalHSlBnchemle AG) oder 
Shnliche Verbindungen, gehinderte Phenole und ihre Derivate (gegebenenfalls 
5 auch als Anionen X"), wIe ®Cibafiast AO (Ciba SpezialHatenchemie AG), 

Hydroxyphenyl-triazole, -triazine oder andere UV-Absorber, wie ®Cibafast W oder 
®Cibaiast P (Ciba Spezialitatenchemie AG) oder gehinderte Amine (TEMPO oder 
HALS, auch als Nitroxide oder NOR-HALS, gegebenenfalis auch als Anionen X^- 

Viele seiche Strukturen sind bekannt, teilweise auch in Zusammenhang mit 
1 0 optlschen Aufeeichnungsmedien, belspielsweise aus US-5,21 9,707, JP- 

A-06/1 99045, JP-A-07/76169, oder JP-A-07/262604. Es kann sich dabei zum 
Beispiel um Salz» der zuvor offenbarten Metallkomplexanlonen mit belieblgen, 
belspielsweise den zuvor offenbarten t^onen handeln. 

Zudem kommen zusdtzlich neutrale Metallkomplexe in Frage, belspielsweise 
1 5 diejenlgen in EP 0 822 544, EP 0 844 243, EP 0 903 733, EP 0 996 1 23, 

EP 1 056 078, EP 1 130 584 oder US 6,162,520 offienbarten Metallkomplexe. wie 
zum Beispiel 
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Der Fachmann weiss aus anderen optischen Informationsmedlen oder wird ohne 
Muhe erkennen, welche Additive in welcher Konzentration fur welclien Zweck 
besondere gut geeignet sind. Geelgnete Konzentrationen von Additiven sind 
beispielsweise von 0,001 bis 1000 Gew.-%, bevorzugt von 1 bis 50 Gew.-%, 
bezogen auf das Aulzeiciinungsmittel der Formel (I) oder (n). 



Das erfindungsgemasse Aufzeichnungsmedium l<ann neben den Verbindungen der 
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Formel (I) Oder (n) zusatzlich auch Seize enthalten, beispielsweise 
Ammoniumchlorid, Pentadecylammoniumchlorld. Cobalt-(n)-chlorid, 
Natriumchlorid, Natriumsulliat, Natriummethylsulfonat Oder Natriummethylsulfiat, 
deren ionen beispielsweise von den verwendeten Komponenten stammen konnen. 
5 Gegebenenfails sind die zusatziiciien Seize bevorzugt in Mengen bis 20 Gew.-% 
enthalten, bezogen auf das Totalgewichtder Aulzeichnungsschicht. 

Als reflelctierendes Material lur die Reflexlonssdiicht eignen sich besonders 
l\/letalle. welciie die zur Aufzeichnung und Wiedergabe verwendete Laserstraiiiung 
gut reflektieren, zum Beispiel die Metalle der dritten, vierten und funften 

1 0 IHauptgruppe und der Nebengruppen des periodlsclien Systems der chemischen 
Elements. Besonders geeignet sind Ai, In, Sn, Pb, Sb, Bi, Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Hg, 
So, Y, La. Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Cr, Mo, W, Fe, Co, Ni, Ru, Rh, Pd, Os, Ir, R, Ce, 
Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, IDy, Ho, Er, Tm, Yb und Lu, sowie deren Legierungen. 
Besonders bevorzugt ist aus Grunden der liolien Refleicb'vitat und ieichten 

1 5 iHerstellbariteit eine Reflexionssdiidit aus Aluminium, Silber, Kupfer, Gold oder 
deren Legierungen. 

Als Material fur die Schutzschicht eignen sicii iiauptsechlich Kunststofie, die in 
dunner Schlcht entweder direlct oder mit Hilfe von Haftschichten auf den Trager 
Oder die oberste Schicht aufgetragen sind. Man wahit zweckmassig mecha'nisch 

20 und thermisch stabile KunststofFe mit guten Oberflacheneigenschaften, die noch 
modHiziert, zum Beispiel beschrieben werden Itonnen. Es icann sicli sowohi um 
duropiastische wie aucli um tiiemnoplastisciie Kunststofie handeln. Bevorzugt sind 
stralilungsgeliartete (zum Beispiel mit UV-Stralilung) Schutradiichten, die 
besonders einfach und wirtsciieftlicii herstellber sind. Strshlungshertbere 

25 Materiaiien sind in grosser Vielzahl bekannt. Beispieie fiir strahlungshartbare 

Monomere und Oligomere sind Acrylate und Methecrylate von Diolen, Triolen und 
Tetrolen, Polyimide aus aromatisciien Tetracarbonsauren und aromatischen 
Diaminen mit Ci-C4Allcylgruppen in mindestens zwei Orthostellungen der 
Aminogruppen, und Oligomere mit Dialkyi-, zum Beispiel 

30 Dimethyimaleinimidylgruppen. 



-33- 



Die erfindungsgemassen Aufeelchnungsmedlen konnen auch zusatzliche 
Schlchten aulweisen, wie zum Beispiel Interferenzschichten. Es istauch moglich, 
Aufizeichnungsmedien mit mehreren (zum Beispiel zwei, drel, vier oderfunf) 
Aufeelchnungsschichten aufzubauen. Der Aufbau und die Verwendung solcher 
5 Materiale sind dem Fachmann bekannt. Bevorzugt sind gegebenenfalls 
Interferenzschlchte, welche zwischen der Aufzeichnungsschicht und der 
reflekKerenden Schlcht und/oder zwischen der Aufzeichnungsschicht und dem 
Substrat angeordnet sind und aus einem dielektrischen Material bestehen, zum 
Beispiel wie In EP 353 393 beschrieben aus TiOa, Si3N4, ZnS oder Slllkonharzen. 

1 0 Die erfindungsgemassen Aufzeichnungsmedlen konnen nach an sich bekannten 
Verfehren hergestellt werelen, wobei je nach venvendeten Materiallen und deren 
FunkUonsweise unterschledliche Beschlchtungsmethoden angewandt werden 
konnen. 

Geeignete Beschlchtungsveriahren sind zum Beispiel Tauchen, Glessen, Strei- 
1 5 Chen, Rakein und Schleudergiessen, sowie Aufdampfverfiahren, die im 
IHochvakuum durchgefuhrt werden. Bel der Anwendung von zum Beispiel 
Giessveriahren werden im allgemelnen Losungen In organischen Losungsmittein 
verwendet Bel der Venwendung von LSsungsmitteIn istdarauf zu achten, dass die 
venwendeten Trager gegen diese L5sungsmiH©l unempfindlich sind. Geeignete Be- 
20 schlchtungsverfahren und Ldsungsmittel sind zum Beispiel In EP-A-401791 
beschrieben. 

Die Aufeelchnungsschicht wird bevorzugt durch Aufschleudem einer 
Farbstofflosung aufgebracht, wobei als Losungsmlttel insbesondere Alkohole, wie 
zum Beispiel 2-Methoxyethanol, n-Propanol, Isopropanol, Isobutanol, n-Butanol, 
25 1 -Methoxy-2-prx)panol, Amylalkohol oder 3-Methyl-1 -butanol oder bevorzugt 

fluorierte Alkohole, wie zum Beispiel 2,2,2-Trifluorethanol oder 2,2,3,3-Tetrafluor-1 
propanol. und Gemlsche davon, sich bewahrt haben. Selbstverstandlich konnen 
auch ander© Ldsungsmittel oder auch LSsungsmltlelgemlsche venwendet werden, 
beisplelswelse diejenlgen in EP-A-511598 und EP-A-833316 beschrlebenen 
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Ldsungsmittelgemische. Ether (Dibulylether), Ketone (2,6-Dimethyl-^heptanon, 
5-Methyl-2-hexanon), Ester (z.B. die aus CH 2002 828/02 bekannten 
Milchsaureester) Oder gesattigte Oder ungesdttigte Kohlenwasserstofle (Toluol, 
Xylol Oder wie in PCT/EP03/00541 offenbart tert.-Butyi-benzol und ahnliche 
5 Verbindungen) konnen auch verwendet werden, gegebenenfalls auch als 
Gemische (z.B. Olbutylether / 2,6-Dimethyl-4-heptanon) oderals Misch- 
komponenten. 

Der Aufschleuderungsfachmann probiert in der Regel routinemassig alle ihm 
bekannten Ldsungsmlttel sowie binare und temare Mischungen davon aus, um die 
1 0 Losungsmittel oder -Gemische herauszufinden, welche zu qualitativ guten und 
zugleich kostengunstigen Aufzeichnungsschicht enthaltend die Festkomponenten 
seiner Wahl fuhfBn. Bei soiche Optimierungen lassen sich auch bel^nnte 
Methoden der Veriahrenstechnik anwenden, wodurch die Anzahl durchzufuhrender 
Experimente minimalisieren l^st 

1 5 Die Erfindung betrifft daher auch ein Verfahren zur Herstellung eines optischen 
Aufzeichnungsmediums, worin eine Ldsung einer Verfoindung der Formel oder (I) 
Oder (n) in einem organischen Ldsungsmlttel auf ein Substrat mit Verliellingen 
aufgetragen wird. Bevorzugt wfrd die Auftragung mittels Aufschleuderung 
durchgefuhrt. 

20 Das Aufbringen der metailischen Reflexionsschicht erfolgt bevorzugt durch 

Sputtem, Aufdampfen im Vakuum oder chemlsche Dampfaufscheidung (CVD). Die 
Sputtertechnik wird wegen der hohen Haftfahigkeit zum Trager fur das Aufbringen 
der metailischen Reflexionsschicht besonders bevorzugt. Diese Techniken sind 
bekannt und in FaQhbUQhem beschrteben (z.B. J.L. Vossen und W. Kem, Thin 

25 Film Processes", Academic Press, 1978). 

Der /^fbau des erfindungsgem^ssen Aufzeichnungsmediums richtet sich 
hauptsachlich nach der Auslesemethode; bekannte Funktionsprinzipien sind die 
Messung der Veranderung der Transmission oder, bevorzugt, der Reflexion. Es ist 
aber auch zum Beispiel bekannt, anstatt der Transmission oder Reflexion die 
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Fluoreszenz zu messen. 

Wenn das Aufzeichnungsmaterial gemass der Veranderung der Reflexion 
aufgebaut wird, so konnen zum Belspiel folgende Strukturen zur Anwendung 
kommen: transparenterTrager/ Aufzeichnungsschicht (gegebenenfalls 
mehrechichig) / Reflexionsschlcht und falls zweckmassig, Schutzschicht (nicht 
unbedingt transparent); oder Trager (nicht unbedingt transparent) / 
Reflexionsschidit / Aufeeidinungssdiiclit und falls zweckmassig transparente 
Schutzschicht. Im ersten Fall wird das Licht von der TrSgerseite eingestrahtt, wah- 
rend im letzten Fall die Strahlung von der Aufzeichnungsschicht- bzw. 
gegebenenfalls von der Schutzschichtseite elnfSllt. In beWen Fallen beflndetsich 
der Lichtdetektor auf gleicher Seite wie die Lichtquelle. Der erstenv3hnte Aufbau 
des erfindungsgemass zu verwendenden Aufzeichnungsmaterials ist im 
allgemeinen bevorzugt 

Wenn das Aufzeichnungsmaterial gemass der Veranderung der Lichttransmission 
aufgebaut wird, kommt zum Beispiel folgende andere Struktur in Frage: 
IransparenterTrager/Aufeeichnungsschicht (gegebenenfalls mehrschichtig) und, 
lalls zweckmassig, transparente Schutzschicht Das Licht zur Aufzeichnung sowie 
zum Ausiesen kann entweder von der Tragerseite oder der Aufeelchnungsschicht- 
bzw. gegebenenfalls der Schutzschichtseite eingestrahit warden, wobei sich der 
Lichtdetekibr in diesem Fall immer auf der Gegenseite befindet. 

Geeignete Laser sind solche mil der Wellenlange 600 bis 700 nm, zum Beispiel 
handelsiibliche Laser einer Wellenlange von 602, 612. 633, 635, 647, 650, 670 
Oder 680 nm, insbesondere Halbleiter-LaserwieGaAsAI-, InGaAlP- oder GaAs- 
Laserdloden einer Wellenlange insbesondere von etwa 635, 650 oder 658 nm. Die 
Aufzeichnung erfolgt beisplelsweise Punkt fiir Punkt in an sich bekannter Weise, 
indem derl-aserenlsprechend den Marlcenlangen moduiiert und dessen Strahlung 
auf die Aufzeichnungsschicht fokussiert wird. Aus der Fachliteratur ist bekannt, 
dass andere ly/lethoden gegenwartig entwickelt werden, weiche auch venwendbar 
sein werden. 
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Das erUndungsgertiasse Verfahren ermoglicht eine Speicherung von Informationen 
mit hoher Zuverlassigkeit und BestSndigkeit, welche sich durch eine sehr gute 
mechanische und thermische StabilHat sowie durch eine hohe Liditstabliitat und 
sdiarfe l^ndzonen der Pits auszeichnen. Besonders vorteiiliafi: sind der iiohe 
5 Kontrast, der niedrige Jitter und das ulserrascliend liolie Signal/RauschverliSitnis, 
wodurch ein elnwandfireies Ausiesen gewalirleistet ist. Die Iiohe Speicherlrapazitat 
ist insbesondere im Video- und IVIultimediabereich wertvoli. 

Das Ausiesen der Information erfolgt nach an sich bekannten l\4ethoden durch 
Reglstrierung der Veranderung der Absorption oder der Reflexion unter 
10 Venwendung von i-aserstrahlung, zum Beispiel wie in "CD-Player und R-DAT 
Recorder" (Claus Biaesch-Wiepke, Vogei Buchverlag, Wiirzbui^ 1992) 
beschrieben. 

Das erfindungsgemasse Infbrmattonen enthaltende Medium steilt insbesondere ein 
optisches Informationsmaterial vom WORM-Typ dar. Es kann zum Beispiel als 
1 5 abspieibare DVD (digital versatile disk), als Speichermateriai fur Computer oder als 
Ausweis^ und Sicherheitskarte oder fur die Herstellung von dlffrakUven optischen 
Elementen, beispielsweise Hologrammen, verwendet werden. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher ein Veriahren zur optischen 
Aulzeichnung, Speicherung oder Wiedergat>e von Information, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass ein erfindungsgemSsses Aulzeichnungsmedium verwendet 
wird. Die Aulzeichnung und/oder die Wledergabe erfoigen zweckmassig im 
Wellenlangenbereich von 600 bis 700 nm, bevorzugt wie bereits angegeben. 

Die nachfolgenden Beispiele eriautem die Erfindung naher (alle Prozentangaben 
gewichtsmassig, falls nichts anderes angegeben): 

25 Beispiel 1 : 49,8 g 2-Amino-5-nitrophenol werden einer Losung von 75,0 ml 

37%iger Salzsaure In 750 ml Ethanol zugegeben. Nach Kuhlung auf O-S'^C werden 
79,5 mi einer wassrigen 4I\/I-Natriumnitritidsung uber eine Zeitspanne von 30 Min. 
eingeleitet Die gelbe Suspension wird 1 Std. bei O-S^C geruhrt, dann innert 30 
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Min. einer kalten Losung von 33 g Resorcin in 600 ml Wasser bei pH 9,5-10 
zugetropft. Der pH wird auf diesen Wert durch gleichzeitiges Zutropfen von 165 ml 
5M-Natronlauge eingestellt. Es entsteht eine dunkel-vlolette Suspension, welclie 
nach einer Stunde Ausriihren mit 4M-Salzsaure neutralisiert und abfiltriert wird. Der 
RQckstand wird mit Wasser gewasclien und bei 50-55'*C / 2-5 • 10^ Pa 48 Std. 
getrocloiet. 79,7 braunes Pulverfolgender Forme! werden erhialten: 



OH 




Beispiel 2 : Analog zu Beispiel 1 werden 21,3 g braunes Pulverfolgender Formel 

OH 

erhaften: <yJ-\_h^Qy^ • 

OjN 

Beispiel 3 : 18,2 g Produkt gemass Beispiel 1 werden in 300 ml Ethanol bei 70'*C 
gelost 7,5 g Cobalt-(n)-acetat Tetrahydrat werden der roten Losung zugegeben, 
wobei die Farbe von Rot auf Violett umschlagt. Nach 2 Std. bei 70''C wird auf 50'*C 
gelciihlt und Iclarfiltriert. 1500 ml Hexan werden bei 23°C langsam dem Filtrat 
zugegeben und die Ausfallung wird abfiltriert. Der Ruckstand wird mit Propanol 
gewaschen und bei 85°C / 1 Pa 12 Std getrocknet, wobei man 12,6 g schwarzes 
Pulver folgender Struktur erhalt 




Dieses Spuren von Losungsmittein enthaltende Produkt kann chromatographisch 
gereinlgt werden (Kieselgel 32-63, CB 09332-22 / Brunschwig Chemie, ElulermHtel: 
Ethylacetat / Isopropanol / Essigsaure / Wasser 12:3:1 :1 VolA/ol). 
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^H-NMR: 8,48/8,51 (d), 7,80/7.83(d), 7,61/7,64(d), 7,40(s), 6.39/6,42(d). 6,05(s); 
Rf : 0.78 violett (Kieselgel. Butylacetat / Pyrldin / Wasser 8:8:3 VolA/ol); 
Cobalt: 12,1 % (th. 12,57 %); 
UV/VIS (Ethanol): W = 545 nm / e = 291 00; 
5 bei Zugabe von NaOH: Xmax = 573 nm / e = 49400. 

Beispiel 4 : Man verfahrt analog zu Beispiel 3, venvendet jedoch 4,1 g des 
Produktes gemass Beispiel 2 anstelle des Produktes gemSss Beisplis1 1 und erhalt 
1,3 g schwarzes PulverfoigenderStaiktur. 




1 0 Dieses Spuren von Losungsmitteln enthaltende Produkt l^nn chromatographisch 
gereinigt werden (Kieselgel 32-63, CB 09332-22 / Bnjnschwig Chemie, Eluiermittel: 
Ethylacetat / Isopropanol / Essigsaure / Wasser 12:3:1 :1 Vol/Vol). 

^H-NMR: 9,10(s), 7,95;7.98(d), 7.79/7,82(d), 6,68:6.71 (d), 6,31 ;6.34(d), 6,00(s); 
Rf : 0.78 orange (Kieselgel, Buiylacetat / Pyrldin / Wasser 8:8:3 Vol/Vol); 
15 Cobalt: 12,3 % (th. 12,57 %); 

UV/VIS (Ethanol): W = 479 nm / e = 29600; 

bei Zugabe von NaOH: Xmx = 525 nm / e = 44000. 



20 



Beispiel 5 : Man verfahrt analog zu Beispiel 3, verwendet Jedoch 12,1 g des 
Produlctes gemass Beispiel 1 und Nickel-(n)-acetat Tetrahydrat anstelle von 
Cobalt-acetat Tetrahydrat und erhalt 6,6 g dunkelbraunes Pulver der Formal: 
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UVA/IS (Ethanol): W = 533 nm / e = 43500; 

bei Zugabe von NaOH: W = 580 nm / e = 54200. 

VemleichsbeisDiel 1 : Man stellt die Verbindung Nummer 2 gemass US-6,1 68,843 
her 




BeiSDiele 6-7 + Venoleichsbelsplel 2: 1 ,0 Gew.% der Verbindungen gemass den 
Beispielen 3 und 4 sowie dem Veigieichsbeispiel werden Je in 1 -Propanol geidst 
und auf einen pianen Polycarbonatsut>stratsclileuderbescliiciitet. Die optischen 
Parameter der Feststoflschiclit werden mittels eines ETA-Spelctralreflexions- 
transmissionstesters (Steag ETA-Optilc Gmbh) ermittelt 



Verbindung gemSss: 




Hmax 


Beispiel 3 


0.77 


2,37 


Beispiel 4 


0,80 


2,45 


Verglelchsbeispiel 1 


0,82 


2,30 



M'rt den erfindungsgemassen Vebindungen wird iiberrascliend gegenuber der 
Vergleiclisverblndung einen deutlich hoheren Brechungsindex im Festlc6rper 
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fesfgestellt. 

BeiSDiel 8 : Eine Losung von 0,45 g der Verbindung gemass Beispiel 3 und 1,35 g 
der Verbindung gemass Beispiel 4 in 19,6 g 2-Ethoxy-ethanol und 59,0 g 
n-Propanoi wind durcli einen Teflonfilter mit Porenwe'rte 0,2 \m\ filtriert und auf die 

5 Oberfiaciie einer 0,6 mm diclcen, gerillten Polycart>onatsclieibe (Rillentiefe: 190 nm. 
Rilienbreite 290 nm, Spurabstand 0,74 (im) vom Durclimesser 120 mm nacli dem 
Schleuderbeschichtungsverfahren bei 1500 U/min aufgetragen. Der Oberscliuss an 
Losung wird durch Eriiohen der Umdreliungszahl abgeschleudert. Beim 
Abdampfen des i_dsungsmittels bleibt der Farbstoffals gleichmassige, amorphe 

1 0 Feststofischicht zuruck. Getrocicnet wird in einem Umluftofen bei 70°C (10 min). In 
einer Vakuumbeschlchtungsapparatur (Twister, Balzers Unaxis) wird dann eine 
60 nm dicke Silberscliicht auf die Aufzeichnungsschicht durch Zerstauben 
aufgebreiclit. Anschliessend wird darauf eine 6 ^m dicke Schutzschicht aus einem 
UV-hartbaren Photopolymer (™ 650-020, DSM) mittels Schleuderbeschichtung 

1 5 aufgebracht. Der Aufzeichnungstrager weist bei 658 nm eine gute Reflektivitat auf. 
Auf einem kommerzielien Aufzeichnungsgerat (Pioneer A03 DVD-R(G)) werden mit 
Laserdiode der Wellenlange 658 nm mft einer Laserleistung von 9,8 mW Marken 
mit einer Geschwindigkeit von 3,5 m - s'** eingeschrieben. 

BeisDiele 9-10 : Man verfahrt analog zu Beispiel 8, venvendet jedoch die 
20 Verblndungen gem3ss den Beispielen 4 beziehungsweise 5 anstelle des Produktes 
gemass Beispiel 3. 

BeiSDiel 11: 4,13 g des Produktes gemass Beispiel 2 werden In 200 ml Wasser 
verriihrt und mit 27,0 ml 20%lge Sodalosung gefolgt von 1 ,8 ml 15 %ige 
Natronlauge bei 50°C gel6st. Danach wird bsi 50-60 innert 1 Std. mit 7,0 ml 1m 
25 Co-Acetatl6sung titriert (Umschlag von gelb/orange nach rot), wobei der pH-Wert 
mit 0,4 ml 15 %lge Natronlauge auf 8,5-9 konstant gehalten wird. Dann werden 40 
g NaCI zugegeben nach Abkuhlung auf 23''C der pH-Wert mit 6,0 ml 2n HCI auf 8,5 
gestellt und 2 Std nachgeruhrt. Das ausgefallene Produkt wird abfiltriert, mit 500 ml 
10%ige NaCI-Losung gewaschen und 12 Std bei 70''C / 1 Pa getrocknet Man 
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erhalt 8,3 g Rohprodukt der Formel 



o 

O \ 

o 



-OH 



O2N 



Na*. 



welches falls erwunscht aus n-Propanol umkristallislert werden kann. 

BeisDiel 12 : Analog zu den vorherigen Belspielen erhalt man die Verbindung der 



Formel 




O2N 



Na*. 



Beisoiel 13 : Analog zu den vorherigen Belspielen erhalt man die Verbindung der 

CN 



Formel 



NC ^ — ^ 



Na*. 



Beisoiel 14 : Eine Losung von 2 g der Verbindung der Formel 
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in 94 g 1-Methoxy-2-propanol und 3 g Cyclopentanol wind durch einen Teflonfilter 
mit Porenweite 0,2 filtriert und auf die Oberflache einerO.6 mm dicken, gerillten 
Polycarbonatscheibe (Rillentiefe: 170 nm, Rillenbreite 330 nm, Spurabstand 0.74 
5 nm) vom Durchmesser 120 mm nach dem Schleuderbeschichtungsverfahren bei 
1800 U/min aufgetragen. Der Oberschuss an Losung wird durch Erhdhen der 
Umdrehungs:^hl abgeschleudert. Beim Abdampfsn des Ldsungsmlttels bleibt der 
Farbstoff als gleichmassige, amorphe Feststoflschicht zuruck. Getrodcnet wird in 
einem Umlultofen bei 70''C (20 min). Die optischen Werte sind gut (n658 =2,47 / 

1 0 kess = 0,056). In einer Vakuumbesciiiciitungsapparalur (Twister, Baizers Unaxis) 
wird dann eine 80 nm dicke Sllberschicht auf die Aulzeiciinungsschicht durch 
Zerstauben aufgebracht. Anschliessend wird darauf eine Schutzschicht aus einem 
UV-hartbaren Photopolymer (™650-020, DSM) mittels Schleuderbeschichtung 
aufgebracht. Der Aulzeichnungstrager weist bei 658 nm eine Reflektivrtat von 46% 

1 5 auf. Auf einem kommerziellen Testgerat (DDU-1 000, Puistec Japan) warden mit 
l_asendiode der Weilenlange 658 nm Marken mtt einer Geschwindigkeit von 3,5 
m - s'^ und einer Leistung von 8,7 mW in die alctive Schicht eingeschrieben. 
Anschliessend werden auf einem kommerziellen Testgerat (DVD Pro, Audio Dev) 
folgende dynamlschen Parameter ermittelt: DTC Jitter 7,5%. R14H 46%, I14/I14H 

20 0,57; Asymmetry 7,8%. Das IVIedium zeigt insbesondere eine hohe Sensitivrtat auf. 

BeisDiel 15 : Man verfahrt analog zu Beispiel 14, venwendet jedoch die Verbindung 
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der Formel 




und erhalt 



vengieichbargute Resultate. 

BeisDiele 16-17 : Man verlahrt analog zu den Beispielen 14 und 15, verwendet 
jedoch anstelle der Anionen gemass den Beispielen 3 und 4 die Anionen gemass 
5 den Beispielen 12 beziehungsweise 13. 

BeiSDiel 18: Eine Losung von 2,0 g der Verbindung der Formel 




in 93,0 g 1 -Methoxy-2-propanol und 5,0 g 2-Ethoxyethanol wlrd durcli einen 
Teflonfilter mit Porenweite 0,2 \xm filtriert und auf die Oberfiache einer 0,6 mm 

1 0 didcen, gerillten Polycart3onatscheibe (RillentlefB: 170 nm, Rillenbreite 330 nm, 
Spurabstand 0,74 pm) vom Durdimesser 120 mm nach dem Schleuder- 
beschichtungsverfahren be! 1500 U/min aufgetragen. Der Oberscliuss an Losung 
wlrd durch Erhohen der Umdrehungszahi abgeschleudert. Belm Abdampfen des 
Losungsmittels bleibtder Farbstoff als glelchmasslge, amorphe Feststoffschicht 

1 5 zuruclc. Getrocknet wird in einem Umluftofen bei 70''C (20 min). In einer Valcuum- 
besdiichtungsapparatur (Twister, Balzers Unaxis) wlrd dann eine 80 nm dicice 
Sllberechicht auf die Aufeeichnungsschiclit durch ZerstSuben aufgebraclit. 
Ansdiliessend wird darauf eine Schutzschidit aus einem UV-liartbaren 
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Photopolymer (™650-020, DSM) mittels Schleuderbeschichtung aufgebracht. Der 
Aulzeichnungstrager weist bei 658 nm eine gute Reflektivilat auf. Auf einem 
kommerziellen AulzeichnungsgerSt (Pioneer AOS DVD-R(G)) werden mtt 
Laserdiode der Wellenlange 658 nm mit einer Laserieistung von 1 1 ,2 mW Marken 
5 mit einer Gescliwindiglceit von 3,5 m • s'^ in die aldive Sdiidit eingesdirieben. 
Anschliessend werden auf eInem Icommerzielen TestgerSt (DVD Pro, Audio Dev) 
foigende dynamischen Parameter ermittelt DTC Jitter, R14l-i, I14/I14IH. 

Beisoiele 19-24 : Man verfahrt analog zu den Beispielen 8, 14, 15, 16, 17 und 18, 
verwendet jedoch eine Sclireibgeschwindiglceit von 7,0 m ■ s'^ (2>() anstelle von 
10 3,5 m - s'^ (1 X). Die Resultate sind befrledigend bis gut 

Beisoiele 25-29 : Man verfaiirt analog zu den Beispielen 14, 15, 16, 17 und 18, 
verwendet jedoch eine SchreibgeschwindiglceH: von 14,0 m - s'^ (4x) anstelle von 
3,5 m-s'^ (1x). Die Resultate sind befriedigend. 



Es sehr ergeben sich 



Beisoiel 30 : Man verfahrt analog zu den voriierigen Beispielen, verwendet jedoch 
1 5 die Verbindung der Formel 

HO 

/=\ N-f y-sH 

OH 

gute Resultate bei Schreibgeschwindigkeiten von 3,5 m -s'^ (1x) bis 14,0 m-s'^ 
(4x). Die optischen Parameter der Feststoffschicht werden mittels eines ETA- 
Spektralreflexfons-transmissionstesters (Steag ETA-Optik Gmbh) ermittelt 





NO, 



Verbindung gemass: 


lOnax 


Hmax 


Beispiel 30 


0,04 


2,30 
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Patentanspruche: 

1. Optisches Aulzeichnungsmedium, enthaltend ein Substrat, eine reflektierende 
Schicht und eine Aufzeichnungsschicht, dadurch gekenn^ichnet, dass diese 
Aufzeichnungsschicht eine Verbindung der Formel 



Qi fCir CRi Oder N , Q2 fur O, S, NR10 Oder Qs^Qs . Q3 fur CR3 oder N , Q4 fur O, S, 
NR10 Oder Qt^Qb . Qs fur CRs oder N , Qe fur CRe oder N , Qr fur CR7 oder N , Qs 
10 fur CRs Oder N , und Qg fur O, S, NR10 oder Qe^Qa stelien, bevorzugt entweder Qi 
fur CRi und Q3 fur CR3 oder Qi und Q3 laeide fiir N, und/oder Qs in Qs^Qs . Q6=Q8 

.C- 

oder Q7=Q8 in p-Positlon bezuglich N von G^^ I , wobei im Falle von Tautomeren Qi 

N- 

auch NRi und/oder Q3 NR3 sein Icdnnen; 

Ri, R2, R3, R4, R5, Re, Rr und Rs unabhangig voneinander fur H, NHR9, Halogen, 
1 5 OR9, SRg, NR10COR11. NR10COOR9, NR10CONR12R13. OSiRioRiiRi4. COR10, 

CR10OR11OR14, NR9R12R13*, NO2, CN, CO2" COOR9, SO3', CONR12R13, SO2R10, 
SOzNRiaRis, SO3R9, P03~ PO(ORio)(ORii); fiir unsubstituiertes oder mit Halogen, 



5 




Oder ein Tautomer davon entlialt, worin 
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OR9, SRg, NRioCORii, NR10COOR9, NR10CONR12R13. OSIR10R11R14, COR10. 
CR10OR11OR14, NR9R12R13*. NO2, CN, CO2", COOR9, SO3", CONR12R13, SO2R10, 
SO2NR12R13, NR12R13 Oder SO3R9 elnfach Oder mehrfach substituiertes Ci-Ci2Alkyl, 
C2-Ci2Alkenyl, Cz-C^AIkinyl, C3-Ci2Cycloalkyl, Cs-C^Cycloalkenyl Oder 
5 C3-Ci2Heterocycloalkyl; Oder fiir unsubstituiertes Oder mit Halogen, OR9, SR9, 
NR10COR11, NR10COOR9, NR10CONR12R13, OSiRioRiiRi4, COR10, CR10OR11OR14, 
NR8R12R13*, NO2, CN, C02~, COOR9. SO3", CONR12R13. SO2R10. SO2NR12R13. 
SO3R9, PO3", PO(ORio)(ORii), NR12R13. R10, SiRioRiiRi4 Oder SIORioORhORm 
einfach Oder mehrfach substituiertes C7-Ci2Aralkyl, Ce-CioAryl Oder 
10 Cs-CgHeteroaryl stehen, 

mIt der Massgabe, dass mindestens eins von Ri, R2, R3 und R4 gleich OR9 oder 
SR9, bevorzugt R2 oder R3 gleich OR9, und mindestens eins von Rs, Re, R7 und Rs 
gleich COR10. CR10OR11OR14. NR9R12R13*, NO2, CN, CO2" COOR9, SOa", 
CONR12R13, SO2R10, SO2NR12R13. SO3R9. PO3" Oder PO(ORio)(ORii), bevorzugt 
1 5 Re Oder R7 gleich NR9R12R13*, NO2, CN, CO2" COOR9, SOa'oder SO3R9 sind; 

jedes R9, gegebenenfalls unabhangig von anderen R9, fiir R15, COR15, COOR15, 
CONR12R13 Oder CN, bevorzugt fur H, 

Rio, R11 und Ri4 unabhangig voneinanderfur Wasserstoff, Ci-C^AIIcyi, 
C2-Ci2Alkenyl, C2-Ci2Alkinyl, [C2-C8Alkylen-0-]irRi6, IC2-C8Alkylen-NRi7-]i«-Ri6 oder 
20 C7-Ci2Aralkyl stehen,; 

R12, R13 und Ri5 unabhangig voneinander fur H; fur unsubstituiertes oder mit 
Halogen, OR10. SR10, NR10COR11, NRioCOORn, NR10CONR11R14, OSiRioRnRw, 
COR10, CR10OR11OR14, NR10R11R14*, NO2. CN, CO2". COOR10, SO3' CONR11R14, 
SO2NR11R14, SO2R10, NR10R11 Oder SO3R10 einfach oder mehrfach substituiertes 
25 Ci-Ci2Alkyl, C2-Ci2Alkenyl, C2-Ci2Alkinyl, Cs-C^Cycloalkyl, Cs-CiaCycloalkenyl 
Oder C3-Ci2Heterocycloalkyl; oder fur unsubstituiertes oder mIt Halogen, OR10, 
SR10, NR10COR11, NRioCCX)Rii, NR10CONR11R14, OSiRioRiiRi4, COR10, 
CR10OR11OR14, NR10R11R14*, NO2, CN, CO2". COOR14, SO3". CONR10R11, SO2R10, 
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SO2NR10R11. SO3R10. POa' PO(ORio)(ORii). NR10R11. R10, SiRioRiiRi4 Oder 
SiORioORiiORu einfach Oder mehrfach substituiertes Cy-CiaAralkyl. C^CizAryl 
Oder Cs-CgHeteroaryl stehen; 

Oder NR12R13 einen funf- oder sechsgliedrigen. gegebenenfalls einen werteren N 
5 Oder O-Atom enthaltenden Heterozyklus bedeuten, welcher einfach oder mehrfach 
mft Ci-CsAlkyi substituiert sein kann; 

R16 und Ri7 unabhangig voneinander einfach oder mehrfach substituiertes 
Ci.Ci2Alkyl. C2-Ci2Alkenyl. Cz^izAlkinyl, Ca-CiaCycloalkyl. Ca-CiaCycloalkenyl. 
Ca-CiaHeterocycloalkyl. Cr-CiaAralkyi. CrCioAryl oder C^sHeteroaryl bedeuten; 

10 IVI' fQr ein Obeigangsmetallkation mit r positiven Ladungen steht; ' 

AT fiir ein anorganisches. organlsches oder metellorganisches Anion, oder fur ein 
Gemisch davon, steht; 

TT fQr ein Proton, ein IVIetell-, Ammonium- oder Phosphonium-Kation. ein positiv 
geladenes oiganisches Chromophor, oder fQr ein Gemisch davon. steht. 

15 wobei gegebenenfalls einmal oder mehrmals je 2 Reste ausgewahlt aus der 

Gruppe bestehend aus Ri. R2. R3. R4. Rs. Re. Rr. Re. Re, Rio. Rn. R12. Ri4. R15 und 
R,6 uber eine Direktoindung oder eine Briicke -0-, -S- oder -N(Ri7)- aneinander 
gebunden sein konnen. und/oder gegebenenfalls von 0 bis p Anionen A- und/oder 
von 0 bis q Kationen Z"^ je an einem beliebigen Ri, R2. Re, R4, Rs. Re. R7, Re. Re. 

20 Rio. R11, R12. Ri3. Ri4. Ri5. R16 Oder R17 oder an gebunden sein konnen; 

k fiir eine ganze Zahl von 1 bis 6 steht; 

m, n und r unabhangig voneinander je fur eine ganze Zahl von 1 bis 4 stehen, 
bevorzugt m und n gleich 1 oder 2 und r gleich 2 oder 3; und 

o. p und q je fur eine Zahl von 0 bis 4 stehen, wobei o. p und q je nach Ladung der 
25 zugehorigen Teilstmkturen in einem solchen Vertiattnis zueinander stehen, dass in 
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Formel (I) oder (n) keine uberschiisslge positive oder negative l^dung resultiert, 

und mit der welteren l\/Iassgabe, dass wenn Ri, R3, R4, R5, Ryund Rs alle gleich H, 
R2 gleich OH, Rq gleicli NO2, 1^ gleicli Co und r gleicli 3 sind, IZ'% niclit der Formel 

R,^ '?30 R28 ^1 ?30 "j^ H 

^22 R23 R24 R22 R23 R24 

5 worin R18 und R28 unabhangig voneinander fur WasserstofF, fiir unsubstituiertes 
Oder mft Halogen, NO2, CN, NR35IR36, NR35R36R37*, NR35COR36, NR35CON R35R36, 
OR35, SR35. COO" COOH, COOR35, CHO. CR37OR35OR36, COR35. SO2R35, SOa" 
SO3H, SO3R35 Oder OSiRayRasRag einfach oder mehrfacii substituiertes Ci-C24AII(yl, 
C2-C24Allcenyl, C2-C24Allcinyl, C3-C24Cycloalkyl, C3-C24Cycloallcenyl oder 

1 0 C3-Ci2Heterocycloalicyl, oder fur unsubstituiertes oder mit Halogen, NO2, CN, 
NR35R36, NR35R36R37*, NR35COR38, NR37CON R35R38, R35, OR35. SR35, CHO, 
CR37OR35OR38, COR35, SO2R35, SO3" SOaRas. SO2NR35R38, COO" COOR35, 
CONR35Ra6, PO3" PO(OR35)(OR36), SiRa/RasRag. OSiRazRasRas oder 
SiORs/ORaaORag einfach oder mehrfach substituiertes CT-CiaArallcyl, C6-Ci4Aryl 

1 5 Oder C4-Ci2Heteroaryl stehen; jedoch Rm und Rzb nicht gleichzeitig WasserstofF 
sind; 

Ri9. R2o> R26 und R27 unabhangig voneinander fur unsubstituiertes oder mit 
Halogen, OFI37, SR37, NO2, CN, NR40R41 , COO", COOH, COOR37, SO3", SO3H 
Oder SO3R37 einfach oder mehrfach substituiertes Ci-Ci2AllcyI stehen, 

20 wobei R19 und R20 und/oder R28 und R27 und/oder R31 und Ra2 und/oder R33 und R34 
gegebenenfails uber eine Direktbindung oder eine Briicke -0-, -S- oder-NR42- je 
zu zwe'rt aneinander so gebunden sein konnen, dass zusammen ein 5- bis 
1 2-gliedriger Ring gebildet wird; 
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R21 und R25 unabhangig voneinander fiir unsubstituiertes Oder mit Halogen, R42, 
OR42, SR42, NO2. CN. NR43R44 , coo" COOH. COOR42, SO3", SO3H Oder SO3R42 
einfach oder mehrfach substituiertes Ci-CaAlkylen oder Ci-CaAlkenylen stehen; 

R22, R24, R29 und R30 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Halogen, OR45, 
5 SR45, NO2, NR45R46 Oder unsubstituiertes oder mit Halogen. OR45, SR45, NO2, CN 
Oder NR45R46 einfach oder mehrfach substituiertes Ci-C24Ailcyi, C2-C24Alicenyl, 
C2-C24Alidnyl, C3-C24Cycloailcyi, Cs-CaiCycloalicenyl, Cs-CiaHeterocycloallcyi oder 
Cr-CisAralicyl stehen; 

R23 fiir Wasserstoff, unsubstituiertes oder einfach oder mehrfach mit Halogen, 
1 0 NR47R48 Oder OR48 substituiertes (CH2)kCOO", (CH2)kCOOiR47, Ci-C24AilQrl, 

C2-Ca4Alicenyl, Cz-CzoAlkinyi, C3-C24Cycloalkyl oder C3-C24Cycioallcenyl, oder fiir 
unsubstituiertes oder einfach oder mehrfach mit Halogen, NO2, CN, NR47R48. SO3 , 
SO3R47, SO2NR17R48, COO", (CH2)kOR47, (CH2)kOCOR47, COOR47. CONR47R48. 
OR47, SR47, PO3" PO(OR47)(OIR48) Oder SiR37R38R39 substituiertes CT-CisA^llcyl, 
15 C6-Ci4Aryl Oder Cs-Ci3Heteroaryl steht; 

F^i , 1^, R33 und R34 unabhangig voneinander fiir unsubstituiertes oder mit 
Halogen, OR35, SR35, NO2, CN. NR40R41 , COOR37. SO3". SO3H oder SO3R35 
einfach oder mehrfach substituiertes Ci-Ci2AII(yl stehen, 

R35. R38, R40. R41. 1^. R43. R44, R45, R46. R47 und R48 unabhangig voneinander fur 
20 Wasserstoff, fur unsulsstituiertes oder mit Halogen, NO2, CN, NI^Rsa, NR37R38l^*, 
NR37COR38, NR37CON R38R39, OR37, SR37. COO", COOH, COOR37, CHO, 
CR37OR38OR39, COR37, SO2R37, SO3" SO3H, SO3R37 Oder OSiRarRasRsg einfach 
Oder mehrfach substituiertes Ci-C24All<yl. C2-Ca4Alkenyl, C2-C24Alkinyl, 
C3-C24Cycloalkyl, C3-C24Cycloalkenyl oder C3-Ci2Heterocycloalkyl, oder fiir 
25 unsubstituiertes oder mit Halogen, NO2, CN, NiRs/l^. NR37R38R39*, NR37COR38, 
NR37CONR38R39, R37, OR37, SR37, CHO, CR37OR38OR39, COR37. SO2R37. SO3" 

S02NR37l^8, coo" COOR39, CONR37R38, PO3", PO(OR37)(OR38), SiR37R38R39, 
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OSiRarRssRsg Oder SiORsyORssORaseinfach Oder mehrfach substituiertes 
CT-CisAralkyI, C6-Ci4Aryl oder Cs-CisHeteroaryl stehen, 

Oder NRasRss. NR40R41, NR43R44, NR45R46 oder NR47R48 einen fiinf- oder 
sechsgliedrigen, gegebenenfalls einen weiteren N oder O-Atom enthaltenden 
5 Heterozykius bedeuten, welcher einfach oder mehriach mit Ci-CsAlkyl substituiert 
sein kann; 

R37, R38 und Ras unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Ci-C2i)Alkyl, 
C2-C2oAikenyl, C2-C2oAlkinyl oder Cr-CisAralkyl stehen, wobei R37 und R38 
gegebenenfalls uber eine Direktbindung oder eine Brucke -0-, -S- oder— 
1 0 NCi-CsAlkyI- miteinander verbunden sein konnen, so dass zusammen ein funf- 
oder sechsgliedriger Ring gebildet wird; 

wobei gegebenenfalls 1 bis 4 Resten ausgewahit aus der Gruppe bestehend aus 
Ri8i Ri9i Rail R22i R231 R24. R25i R261 R28. R29. Rao. Rasi Rae. R371 Ras. Rag. R4o> R411 
R42, R43> R44> R45> R46> R47 und R48 uber eine Direktbindung oder eine Brucke -0-, 
15 -S- Oder -N(G>- je zu zweit aneinander oder an einzein an Y"*~ und/oder Z*^ 

gebunden sein kdnnen, wobei G einfach oder mehrfach substituiertes Ci-C24Alkyl, 
C2-C24Alkenyl, C2-C24Alkinyl, C3-C24Cycloalkyl, C3-C24Cycloalkenyl, C3-Ci2l-letero- 
cycloalkyl, CT-CisAralkyl, C8-Ci4Aryl oder Gs-Cisi-leterDaryl bedeutet. 

2. Optisches Aufzeichnungsmedium gemass Anspruch 1 , worin R2 und R4 gleich 
20 i-lydroxy, Mercapto und Re oder R7 gleich Nitro oder Gyano sind; Z*^ fur ein 

Xanthen steht; und/oder Rio fur unsubstituiertes oder mrt Fluor einfach oder 
mehrfach substituiertes Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, 2-Butyl, IsobuiyI, 
tert.-Butyl, 3-Pentyl, n-Amyl, tert.-Amyl, Neopentyl, 2,2-Dlmethyl-but-4-yl, 
2,2,4-Trimethyl-pent-5-yl, Cyclopropyl, Cyclopropylmethyl, Cyclobutyl, 
25 Cyclobutylmethyl, Cyclopentyl, Cyclopentylmethyl, Cyclohexyl, Cyclohexylmethyi, 
Gyclohex-4-enyl-methyi, 5-l\^ethyl-cydohex-4-enyl-methyl oder 2-Ethyl-hexyl 
stehen. 

3. Optisches Aufzeichnungsmedium gemass Anspmch 1 oder 2, worin gleich 
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Co^\ Co^. Cu*, Cu^, Zn^, Cr^, Nl^, Fe^, Fe^ Al**, Ce^, Ce^. Mn^ Mn^ Si**. 
Tr,V^,V^oderZr**ist. 

4. Verfahren zur optischen Aulzeichnung, Speichemng oder Wiedergabe von 
Information, dadurch gekennzeichnet, dass ein Aufeeichnungsmedium gemass 

5 Anspruch 1 , 2 oder 3 verwendet wind. 

5. Verfahren gemass Anspruch 4, worin die Aufzelchnung und/oder die 
Wiedergabe im Wellenlangenbereich von 600 bis 700 nm eriblgen, bevorzugt 630 
bis 690 nm, besonders bevorzugt 640 bis 680 nm, ganz besonders bevorzugt bei 
650 bis 670 nm, insbesondere bei 658 ±5 nm. 

10 6. Verfahren zur l-lerstellung eines optischen Aufeeichnungsmedlums, woriri eine 
Losung einer Verbindung der Formei oder (I) oder (n) gemass Anspmch 1 , 2 oder 
3 In einem organischen Losungsmittei auf ein Substrat m'rt Vertlefungen 
aulgetragen wird. 

7. Verfahren zur optischen Aufzelchnung, Speicherung oder Wiedergabe von 

1 5 Information, dadurch geicennzeichnet, dass ein Aufzeichnungsmedium gemass 
Anspruch 1 , 2 oder 3 verwendet wird. 

8. Verfahren gemass Ansprudi 7, worin die Aulzeichnung und/oder die 
Wiedergabe Im Wellenlangenbereich von 600 bis 700 nm eriblgen. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein optisches Aufeeichnungsmedium, enthaHsnd ein Substrat, 
eine reflektierende Schicht und eine Aufzelchnungsschlcht, dadurch 
gekennzelchnet, dass diese Aufeeichnungsschicht eine Verbindung der Formel 




Oder ein Tautomer davon enthalt, worin 



Qi fur CRi Oder N , Q2 fur O, S, NR10 oder Qs^Qs , Qa fiir CR3 Oder N , Q4 fur O, S, 
NR10 Oder b7=Q8 . Qs fur CR5 oder N , Qe fCir CRe oder N , Q7 fiir CR7 oder N , Qs 
10 fiir CRa oder N , und Q9 f ur O, S, N Rio oder Qe^Qs stehen; 

IVI' fiir ein Obergangsmetallkation mit r positiven Ladungen steht; 

A"*" fur ein anorganisciies, organisclies oder metallorganlsclies Anion, oder fur ein 
Gemiscli davon, steiit; 

fiir ein Proton, ein ly/letall-. Ammonium- oder Pliosplionium-Kation, ein positiv 
1 5 geladenes organlsohes Chromoplior, oder fiir ein Gemiscli davon, stelit; und 

mindestens eins von Ri, R2, R3 und R4 gleich OR9 oder SR9, bevorzugt R2 oder R3 



Rg R5 




I steht; 
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gleich OR9, und mindestens eins von R5, Re, R7 und Rs gleich COR10, 
CR10OR11OR14, NR9R12R13*, NO2, CN, C02~, COOR9, SOa" CONR12R13, SO2R10, 
SO2NR12R13, SO3R9, POa'oder PO(ORio)(ORii), bevorzugt Re Oder R7 gleich 
NR9R12R13*, NO2, CN, C02~, COOR9, S03~oder SOsRg sind; 



jedoch ausgenommen 




in Kombination mit 



pentazyklischen Rhodaminen gemass PCT/EP03/03945 und PQT/EP03/03946. 



